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Agenda

Il contesto di riferimento per la Sicurezza sul lavoro

Dall’Industry 4.0 all’'Industry 5.0

* Gli strumenti per la prevenzione e la riduzione dei rischi:
* La “Banca delle Soluzioni”

* Confined Space App (CSA)

* Esempi di Applicazione
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Il contesto di riferimento

Oggigiorno, l'incremento della complessita dei sistemi produttivi fa crescere anche il
rischio per i lavoratori, la comunita e 'ambiente.

Negli ultimi anni si e assistito ad un incremento del numero di incidenti sul lavoro e di
disturbi occupazionali (source: INAIL statistics)

g

Occupational Safety & Health management

Definire strategie e norme per
prevenire le malattie professionali e
gli incidenti
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Dall’'Industry 4.0 all’'Industry 5.0

La Commissione Europea propone una quinta rivoluzione
industriale, fondata sull'uomo, sulla sostenibilita e sulla
resilienza dell'intero sistema (rapporto "Industry 5.0 -
Towards a sustainable, human-centric and resilient European

industry«)
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Industry 4.0 — Industry 5.0 o~

7™ -’—'*-

Secondo questa visione, la tecnologia diventerebbe il principale \W
strumento della sostenibilita, al fine di creare un modello di INDUSTRY 5.0
sviluppo che consenta di soddisfare i bisogni del presente, senza
compromettere la possibilita delle generazioni future di soddisfare
le proprie necessita.

L'obiettivo dell'industria 5.0 e quello di diffondere le tecnologie
digitali in modo piu omogeneo, coinvolgendo le piccole e medie
imprese, oltre alle grandi societa.

In questo contesto la tecnologia e al servizio dell'uomo, quindi del
lavoratore, garantendo maggiori competenze ed un aumento
dell'occupazione, e favorendo, allo stesso tempo, un incremento
della sostenibilita e della "circolarita" del sistema economico.
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Industry 4.0 — Industry 5.0

Industry 5.0 fornisce una visione nuova dell'industria che punta al di la dell'efficienza e della
produttivita, rafforzando I'aspetto del benessere del lavoratore al centro del processo produttivo.
Secondo tale approccio, le industrie devono svolgere un ruolo attivo anche nel fornire soluzioni alle
sfide per la societa e la tecnologia puo e deve essere impiegata per adattare il processo di
produzione alle esigenze e alle abilita del lavoratore e non il contrario.

Umanocentricita

Prima le persone: I'Industria 5.0 mette gli esseri umani al centro

dei processi di produzione. La tecnologia viene utilizzata a servizio

della qualita della vita dei cittadini e dei lavoratori, e non

viceversa.

Una delle conseguenze e un approccio piu attento ai diritti 8%
fondamentali come la privacy, I'lautonomia, la dignita umana. iy ras
Un’altra € guidare e formare il lavoratore grazie alla tecnologia - S
rispetto alle sue necessita anziché farlo adattare in tempi anche

non-umani alle esigenze della tecnologia. ‘

La domanda diventa: cosa la tecnologia puo fare per noi? ALMA MATER STUDIORUM
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Il contesto

Negli ultimi anni i settori e le aree con rischi emergenti sono:

AMBIENTI CONFINATI ERGONOMIA MICROCLIMA

Le statistiche sugli incidenti Uno dei pit comuni e costosi Gli effetti di condizioni
rivelano che ogni anno molti rischi occupazionali & microclimatiche severe
lavoratori sono coinvolti in rappresentato dai disturbi (calde o fredde) sui lavoratori
incidenti anche mortali muscolo-scheletrici comportano l'insorgere di
mentre lavorano in ambienti patologie e disabilita

confinati.
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Strumenti e soluzioni

Sono necessarie soluzioni e strumenti per la riduzione di questi rischi

|| Dipartimento di Ingegneria industriale dell’Universita di Bologna ha
introdotto due strumenti di prevenzione:

®

| bancadellesoluzioni | Sggggrfgp

E’ un database di SOLUZIONI TECNICHE per:

- Evitare I'ingresso degli operatori negli ambienti E’ uno strumento per devices mobili, con lo
confinati scopo di avvertire | lavoratori relativamente alla

- Eliminare o supportare la movimentazione probabilita di essere di fronte ad un ambiente
manuale dei carichi confinato o sospetto d’inquinamento

- Individuare soluzioni per la riduzione del
discomfort degli operatori in condizioni A MATER STUDIORUM

VERSITA DI BOLOGNA

microclimatiche severe



Il Progetto «Banca delle Soluzioni»

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA INDUSTRIALE DELLUNIVERSITA DI BOLOGNA
PROGETTO

| bancadellesoluzioni ]

PARENTESI MAI SOSPESE

Soluzioni tecnologiche per I'eliminazione o la riduzione del rischio

per gli ambienti confinati, per il sovraccarico biomeccanico e per il microclima.

- e o

Ambienti Confinati Ergonomia Microclima
il genio delle soluzioni il rischio prende il volo fiorisce il benessere



La Banca delle Soluzioni | bancadellesoluzioni |

Il Progetto “Banca delle Soluzioni” nasce nel Marzo 2014
dalla collaborazione tra
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, eessses: SERVIZIO SANITARIO REGIONALE
BLM METER (TTUICEL T steee-.. EMILIA-ROMAGNA Istituto delle Scienze Neurologiche
DIPARTIMENTO Dl INGECNERIA INDUS TRIALE .. st ..t Azienda Unita Sanitaria Locale di Bologna  Istituto di Ricovero e Cura a Carattere Scientifico

con lo scopo di individuare SOLUZIONI TECNICHE e TECNOLOGICHE in grado di eliminare, ridurre o limitare il
rischio in condizioni lavorative particolarmente critiche per la salute e |la sicurezza dei lavoratori.

Il progetto ha coinvolto diversi enti preposti alla SICUREZZA della Regione Emilia Romagna:

---------
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La Banca delle Soluzioni [ bancadellesoltzioni]

® N

La Banca delle Soluzioni e

UN GRANDE CONTENITORE

Manipolatore a braccio Piattaforma elevatrice
TRAPANO CON ESTENSIONE

Carrello con ripiano di sollevamento

a nastro
ezuid
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SCALA A PALCHETTO
o Montascale compatto mobile a ruote
= Forche per il carico scarico del bancale

é_grrozzina con sollevatore meccanico integrato
Macchina per la selezione di piantine Levigatore per massetti
Scala a paIChettO Sollevatore elettrico igienico a sedile regolabile
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La Banca delle Soluzioni

[ bancadellesoluzioni ]

La Banca delle Soluzioni e

Una RACCOLTA DI SOLUZIONI tecniche e tecnologiche, ad oggi disponibili,
che mette a fuoco lo stato dell’arte sullo sviluppo tecnologico attuale, in
grado di eliminare i rischi alla fonte o ridurli al minimo

Un INSIEME di SCHEDE TECNICHE

SETTORI D’INTERESSE: i

AMBIENTI CONFINATI Ambienti Confinati
Ambienti di lavoro sospetti di inquinamento o il genio delle soluzioni

confinati
ERGONOMIA Q — ==
Progettazione ergonomica delle postazioni di lavoro e delle

Ergonomia
il rischio prende il volo

Sezione MICROCLIMA 3 \\u\\ &
ezione Il
\,“E\N GRS

aoce: § § §

movimentazioni dei carichi

J—— Microclima LMA MATER STUDIORUM
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La Banca delle Soluzioni

[ bancadellesoluzioni ]

v/ Rappresenta lo STATO DELLUARTE, ad oggi.
v’ Ricerca basata su
v’ Internet
v’ Ricerche bibliografiche di letteratura ‘.
v’ Esperienza diretta - -' : -
v"Non ha la pretesa di essere uno strumento completamente ESAUSTIVO in quanto va
CONTINUAMENTE AGGIORNATA E MANUTENUTA

v E’ e DEVE ESSERE APERTA
v' a nuove soluzioni da integrare
v a nuovi SETTORI
v NON HA SCOPO COMMERCIALE o PUBBLICITARIO
v NON INTENDE VALIDARE NESSUNA TECNOLOGIA PRESENTE (si richiamano i principi
della progettazione sicura e una corretta analisi e valutazione del rischio)

ALMA MATER STUDIORUM
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La Banca delle Soluzioni

[ bancadellesoluzioni ]

La Banca delle Soluzioni e

UN LUOGO DI SCAMBIO

LAVORATORI

PROGETTISTI

PROFESSIONISTI
DELLA SICUREZZA

OPERATORI DI VIGILANZA

ALMA MATER STUDIORUM
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La Banca delle Soluzioni [ bancadellesoluzioni |

La Banca delle Soluzioni e

RIVOLTA AD UNA MOLTEPLICITA’ DI UTENTI:

v AZIENDE (datori di lavoro, preposti, RSPP, RLS, lavoratori)
v quali diretti utilizzatori e potenziali acquirenti delle
soluzioni

v PROFESSIONISTI DELLA SICUREZZA e OPERATORI DELLA
VIGILANZA
v’ quali diretti osservatori delle problematiche di sicurezza e
di rischio per la salute dei lavoratori

\/PROGETTISTI/INGEGNERI
v" Quali ideatori di soluzioni

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA




La Banca delle Soluzioni

«Banca delle Soluzioni»

<
PREPOSTI, RLS, RSPP &2 vl %y ¢
sl 5/ e L > <
S 2
Q—A ”
o
PROFESSIONISTI PERATOIIQ-I-b?I VIGILANZA SAFETY

DELLA SICUREZZA

v A volte 'azienda vede I'investimento in soluzioni tecnologiche come un costo
eccessivo e non giustificabile, ma

NON-SAFETY COST > SAFETY COST

Maggiore SICUREZZA > maggiore EFFICIENZA sul Lavoro
significa

> maggiore QUALITA’ NIVERSITA DI BOLOGNA

LMA MATER STUDIORUM
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La Banca delle Soluzioni [ bancadellesoluzioni

La Banca delle Soluzioni e

INTERDISCIPLINARE e
IL FRUTTO DI UN GRANDE LAVORO DI SQUADRA

an
@ ALMA MATER STUDIORUM gﬁ};
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SERVIZIO SANITARIO REGIONALE

SERVIZIO SANITARIO REGIONALE
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Il metodo di lavoro

| bancadellesoluzioni ]

PARENTESI MAI SOSPESE

METODOLOGIA

ANALISI SCIENTIFICA ANALISI TECNOLOGICA

* Inquadramento Normativo
* Linee guida ed esempi di buona

* Soluzioni automatiche gia in uso

* Soluzioni automatiche in fase di

prassi

sperimentazione
gson g, * Metodologie di analisi e
Q‘
/TR

* Tecnologie in fase di

progettazione

23, Y
O*
Q\‘

valutazioni dei rischi

\nternat,
Uopeznp®
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Il Progetto «Banca delle Soluzioni» Safety Engineering

Ad oggi il Progetto e visibile al link:
http://safetyengineering.din.unibo.it/banca-delle-soluzioni

Ma sara presto disponibile online il nuovo portale

Safety Engineering = (o)

nt of Indus

Engl

ing - Univer

DIDATTICA NTI  NEWS  EVENT RAZIONE

PROGETTI

Banca delle Soluzioni T

ricerca Safety Engineering h:

Progetto Banca delle Soluzioni

Lo Banca delle Soluzioni ¢ il frutto della stretta colaborazione con il Servizio di
Prevenzione e Sicurezza negll Ambienti di Lavoro (SPSAL) delle Aziende Unita Sanifarie [ bancadellesoluzioni ]
Local della Regione Emifa Romagna (AUSL), olire  Direzione Territoriale del Lavero di

Bologna, Vigil del Fuoce delfEmiia Romagne, Ordine degli Ingegneri della Provincia o
Bologna @ INAIL Seffore Ricerca o verffica. La nasco
ailinterno del Progetto Banca defle Soluzioni, finanziata da AUSL Bologna, allo scopo di
analizzare le condizioni di schite @ sicurezza in cui vengono svolte le attivikd lavorative in

dwersi seftori & comparti. Il Fisuttato ¢ la reakzzozions di un documento informativo 5
destinato alla divgazione, per indirizzare le aziende verso Minfraduzione di soluzioni
autamatiche in grado di sostituire foperatore manuale durante ke oHivitd rischiose negl
amblenti confinati @ per migliorare Fergonomia delle posture di lavoro, del movimenti .

Movimentazione manuale dei carichi e movimenti ripetitivi

nomica « zioni d

Ambienti Confinati

Lavoro negli ambienti confinati - Analisi d

L'obisttivo del Progetto & di fornire un ufile strumento alle aziende o
mettere a fuoco il grado di sviluppo tecnologice attuale per individuarvi

gli strumenti idonei a eliminare i rischi alla fonte o a ridurli al minimo, : i : ’
seeondo quanto deffato dol DLgs 81/2008. Le finalita della Banca delle Seluzioni

NON song pertante in aleun modo commerciali. . Ambie
1l Progetto ¢ stato redlizzato grazie ad un finanziamento della Regione Emilia Romagna . Aftiv

GIIAUSL di Bologna (fondi sanzioni D.Lgs. 758 anna 2011) defibera di Ghunta Regionale

2092/2012.

Metaodi e Criteri di Ricerca
Le soluzioni fecniche proposte alfinterne della Banca delle Scluzioni sono state individuate

attray sattore,
diviglonza dil Trmotori i
ricerca i i Le ricerche sono per parole chiave, a richiome delle

ativita e dei seftori occupazionali investigat.

Le ricerche sono state candotie allo scopo df individuare lo stato delfarle rispetio alle
soluzionl automatiche per il lavoro negli amblenti confinati e per evitare linsorgenza o
disturbl o o malattie ionall i : ico bk i

muscoloschelefrico. La seguente raccolta non si propone come un elenco
esaustivo, ma rappresenta lo prima versione di un documenta in continuo
aggiornamento, a espressions dello state attuale del progresso
tecnico. In pariicolore, e soluzioni inserite sono solo quelle che, per ka sezione ambienti
confinati, svitono lingresso nelfambiente confinato stesso e, per la sezione savraccarico
biomeceanico, garanfiscono le modalité di lavora in sicurezza, indicate nella pagina

i raccolgono

&gl qusil
schede. i ine "produttore” inserito riferisce sio
Pr { i che, pur




Dove si trova la Banca delle Soluzioni?

safetyengineering.din.unibo.it/banca-delle-soluzioni

” . ; s e Logi
Ingegneria per la Sicurezza nei Luoghi di Lavoro g

Safety Engineering € una branca del gruppo di ricerca Impianti Industriali Meccanici che andlizza limpatto

Nome utente o

email
dell'automazione sulla sicurezza e sulla logistica degli impianti industriali.

Password
Safety Engineering lavora a stretto contatto con i professionisti della salute e della sicurezza negli ambienti di lavoro
della Regione Emilia Romagna. Il risultato di tfale collaborazione & il Progetto Banca delle Soluzioni (Solutions O Ricordami
Database).

Accedi
[ bancadellesoluzioni ]

Lo scopo del Progefto e la redlizzazione di uno sfrumento utile a operatori e datori di lavoro, che raccolga le
tecnologie ad oggi disponibili per eliminare o ridurre il rischio di attivita lavorative pericolose per la salute e la Non sei ancora registrato?

sicurezza dei lavorafori. R T
Registratfi gui

Laricerca analizza le attivitd lavorative ad alto rischio svolte allinferno degli impianti industriali:

« Movimentazione manuale dei carichi @ movimenti ripetitivi — Ergonomia e I'impafto della progetfazione ergonomia

delle postazieni di lavoro e delle procedure di lavoro sull'efficienza e sulla produttivitd degli impianti produttivi. Lo In evidenza

studio include la progettazione di modelli matematici allo scopo di migliorare sia la salute e la sicurezza dei » Progetto Banca delle Soluzioni
lavoratori, sia i benefici economici per impresa; o Afriblerii Confingti
« Lavoro negli ambienti confinati — Analisi di soluzioni di sicurezza e tecnologie dell'autfomazione che evifino -~ )

. . . . o L - . . . . N . o Ergonomia — Sovraccarico Biomeccanico

I'ingresso degli operatori negli ambienti confinati. Lattivita di ricerca analizza gli strumenti automatici dispeonibili e le

tecnologie innovative per lo svolgimenfo di diverse operazioni negli ambienti confinati, e.g. pulizia, ispezione e

manutenzione, in diversi seffori industriali.

Ultimi posts

Safety Engineering ricerca le performances oftimali dei processi industriali, incontrando sia i requisiti di produttivitd

B g o i 5 . . 3, ¥ ; i : Disponibile on 'Ebook DMS
sia i principi ergonomici della movimentazione manuale dei carichi e del recupero funzionale dei lavoratori. Le attivita + Disponibile online 'Ebook DMS

prevedono la progettazione di modelli di offimizzazione per il miglioramento della salute e della sicurezza dei » (English) Call for Papers — KES-SDM Conference

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA



Come accedere alla Banca delle Soluzioni? [ bancadellesoluzioni ]

Per poter accedere alla Banca delle Soluzioni e scaricare le schede contenute in essa,
NECESSARIA L'ISCRIZIONE AL SITO

safetyengineering.din.unibo.it/registrazione

L'iscrizione e I’'accesso sono gratuiti

Safety Engineering o

of Bologna

CHI SIAMO CONTATTI REGISTRAZIONE

Registrazione =T
Login
Gl utenti possono da soli o lertiqul, & Sel attuaimente collegato come lucia bofti.
Name Non sei ancora registrato?
irst Name * Registrati g
Last Name *
Username * In Evidenza
E-mail *

About Yourself

Raccontaci qual @ f ua seffore occupazionale. Toll us about your ocoupational sector

Prossimi Eventi

Convegno di Presentazione della
Password * Banca delle Soluzioni

novembre 27 @ 8:30 am - 1:30 pm UTC+0 MA MATER STUDIORUM

{IVERSITA DI BOLOGNA




Il Progetto «Banca delle Soluzioni»: sezioni

La banca delle Soluzioni si € concentrata sui tre settori con rischi emergenti, individuando 3 sotto-progetti:

Banca delle soluzioni Banca delle soluzioni Banca delle soluzioni
Ambienti Confinati Ergonomia - Sovraccarico Microclima
Biomeccanico

Soluzioni tecnologiche Tecniche e tecnologie Tecniche e tecnologie
disponibili per finalizzate alla riduzione o finalizzate alla riduzione
I’eliminazione dei rischi del eliminazione dei rischi dei rischi da microclima
lavoro negli ambienti ergonomici. indoor e outdoor.

confinati.



La Banca delle Soluzioni- ERGONOMIA

[ bancadellesoluzioni ]
" { PARENTESI MAI SOSPESE

ERGONOMIA

Banca delle soluzioni
Ergonomia - Sovraccarico
Biomeccanico

Ergonomia
il rischio prende il volo

A 2\ ALMA MATER STUDIORUM

) UNIVERSITA DI BOLOGNA



La Banca delle Soluzioni - Ergonomia

MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI E MOVIMENTI RIPETITIVI

—> Operazioni di trasporto

- Operazioni di SOLLEVAMENTO di un
carico da parte di uno o piu
lavoratori

- Operazioni di TRAINO E SPINTA

- Movimenti ripetitivi

- POSTURE STATICHE E DINAMICHE
INCONGRUE

Long Increased
Duration MSD Risk

Awkward
Posture

Force

<«
R,
R
Erd
Repetition

Tali operazioni sono determinanti di fattori di RISCHIO DA
SOVRACCARICO BIOMECCANICO e causa di DISTRURBI
MUSCOLOSCHELETRICI

| disturbi muscoloscheletrici sono le patologie piu diffuse tra quelle correlate

all'attivita lavorativa

33% dei lavoratori € adibito in modo usuale a compiti che comportano movimenti ripetitivi

degli arti superiori.

Tale percentuale sale al 54% negli operatori di macchine industriali (tra cui lavori di montaggio

di componenti meccanici)

LMA MATER STUDIORUM
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La Banca delle Soluzioni - Ergonomia

MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI E MOVIMENTI RIPETITIVI

TENDENZE ATTUALI DEI DISTURBI MUSCOLO SCHELETRICI

. . . . Var. %
| disturbi muscolo-scheletrici (DMS) sono la Tipo di patologia 2015 2016 2017 2018 2019 |2019/2015
principale causa di disabilita. N _

. ofe « g ARTROPATIE (artriti, artrosi,

Nel mondo, circa 1.7 miliardi di persone sono lesioni del menisco...) 4105 4122 3868 3.937 4.006 | -0,2

affette da DMS, 1 caso su 3 si tratta di DORSOPATIE (affezion: dei dischi

lom balg]a. intervertebrali, ernia del disco...) 18.211 18269 16998 16.798 17222 -5,4

Nel nostro Paese i dati @inail_gov segnalano DISTURBI DEI TESSUTI

. . . MOLLI (tendiniti, borsiti, sinoviti,

che i DMS hanno raggiunto il 70% del totale epcondlie) 15.066 16253 16713 18205 10.363| +28,3

delle malattie professionali denunciate. .
Altre minori 20 3! 23 20 22 -
TOTALE 37.408 38.675 37.602 38.969 40.703 | +838
Fonte: elaborazione ANMIL su dati INAIL - Banca dati statistica

Fonte: Ministero della Salute: I disturbi muscolo- Fonte: ANMIL su dati INAIL

scheletrici, fatti e cifre (salute.gov.it)

ALMA MATER STUDIORUM
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La Banca delle Soluzioni - Ergonomia

MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI E MOVIMENTI RIPETITIVI

H = = T

| disturbi muscolo-scheletrici (DMS):

e Causano oltre il 30% delle perdite di tempo di lavoro
annuali

* Sono un grande problema economico, con elevati costi
sia diretti che indiretti

Individuazione di soluzioni tecniche per l'eliminazione o la Infortuni in occasione di lavoro triennio 2008
riduzione del rischio legato alla MMC e ai movimenti — 2010 nel settore metalmeccanico (Prov.
ripetitivi con particolare riferimento alle posture della G N

VERSITA DI BOLOGNA

colonna vertebrale e degli arti superiori



La Banca delle Soluzioni - Ergonomia

®

ELIMINARE O EVITARE ATTIVITA'
RISCHIOSE

S

SOLUZIONI TECNICHE PER IL CONTROLLO
DEL RISCHIO

S

SOLUZIONI ORGANIZZATIVE PER IL CONTROLLO DEL
RISCHIO

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

1. Progettare in sicurezza
2. Definire procedure di sicurezza per le attivita di

movimentazione manuale dei carichi e i movimenti ripetitivi
3. Formare e addestrare il personale

OVE POSSIBILE, EVITARE LA MOVIMENTAZIONE
MANUALE DEI CARICHI O | MOVIMENTI RIPETITIVI

‘ | SOLUZIONI
TECNICHE

Fradonomia
prende il volo

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA



La Banca delle Soluzioni - Ergonomia

La Banca delle Soluzioni per 'Ergonomia e una raccolta di schede tecniche
contenenti soluzioni tecnologiche, perlopiu automatiche, in grado di sostituire
I'operatore durante le attivita rischiose o quanto meno di facilitarle, riducendone il
grado di rischio.

Ergonomia
il rischio prende il volo

e Approccio ergonomico e riferimenti alle norme tecniche

/
Il D.Lgs. 81/2008 stesso « SOLUZIONI TECNICHE per I’Ergonomia:
identifica il sovraccarico o Agricoltura

biomeccanico . . epe
dell'apparato muscolo- * Assistenza domiciliare

scheletrico come un e Edilizia
fattore di rischio per e GDO

I'insorgenza di disturbi o di  Industria casearia
malattie professionali e si

pone come obiettivo  Lavorazione delle carni
I'individuazione di * Logistica
strumenti idonei ad « Metalmeccanica e linee d’assemblaggio
eliminare tale rischio alla « Settore cimiteriale
fonte o a ridurlo al ..
minimo. * Altre soluzioni
* Elenco di norme tecniche di ergonomia O —

\ / NIVERSITA DI BOLOGNA




Ergonomia: la struttura

Safety Engineering

AMBITI

ni, ha come

a sezione rno della Banca ¢ > Solt

one o eliminazione dei

ficaci e fruibili misure

organi e procedurali) relativamente

sforzi ripetuti

carichi (animati @ non), ai movimen

in grado di causare un sovraccarico

Soluzioni tecniche per Casi studio
I'Ergonomia - Sovraccarico

azione di un doc

Bi _— Il risultato & la realizz
lomeccanico tecniche destinate alla divulgazi

opill automatiche,

one, per ind




HOME AROUT FROGETT! DIDATTICA BOGUMENTI EVENTI

Ergonomia: la struttura Sony Boust

o Balugha

SOLUZIONI TECNICHE PER LERGONOMIA -
SOVRACCARICO BIOMECCANICO

AGRICOLTURA

* DISTRIBUZIONE DI TRATTAMENTI
¢ PACKING E PALLETTIZZAZIONE

+ POTATURA

* RACCOLTA DI FRUTTA E VERDURA
* SEPARAZIONE E GRADAZIONE

ASSISTENZA DOMICILIARE

* SPOSTAMENTO DI PERSONE NON AUTOSUFFICIENTI CON CARROZZINA
* SPOSTAMENTO DI PERSONE NON AUTOSUFFICIENTI CON SOLLEVATORE

EDILIZIA

* MOVIMENTAZIONE DI BLOCCHI E PANNELLI PESANTI

¢ POSA E RIFINITURA DI PAVIMENTAZIONI A BASE CEMENTIZIA
¢ RIFINITURA DI PARETI E SOLAI

* SALDATURA E ASSEMBLAGGIO DI COMPONENTI

GDO

* GESTIONE DEL MAGAZZINO E RIFORNIMENTO DEGLI SCAFFALI
¢ SOLUZIONI ERGONOMICHE PER BANCO CASSA E BANCO FRIGO

LAVORAZIONE DELLE CARNI

+ CONFEZIONAMENTO
» MOVIMENTAZIONE MANUALE DELLE CARCASSE O DI SEMILAVORATI PESANTI
+ OPERAZIONI DI DISOSSO E TAGLIO

METALMECCANICA E LINEE D'ASSEMBLAGGIO

* MISURE PER LA PROGETTAZIONE DELLE AREE DI LAVORO
¢ SOLUZIONI E STRUMENTI ERGONOMICI
+ SOLUZIONI PER LA MOVIMENTAZIONE DEI CARICHI

INDUSTRIA CASEARIA
* PRODUZIONE DI PARMIGIANO REGGIANO E GRANA
ALTRE ATTIVITA

* LAVANDERIE

ERGONOMIA E SOVRACCARICO
BIOMECCANICO

Lo soluzioni tacniche proposte nalls schade della sezione Ergenemia e Sovracearico
Biomeccanic sono attrezzature presentl ad oagl sul mercato, in grado di emendare
i

una lavorativa per Inadeguat spaziale del
posto di lavoro, considerando spazio operativo e caratteristiche del carico da
i , condizioni di i , uso di forza, pesture, movimenti @ la

combinazione di tali fattori.

Una soluzione erg ica, in parti un'’ & |l risultato di una
F centrata sull'uti . adottata in un inato contesto d'uso,
con la finalita di consentire lo svolgimanto di un compito in condizioni di sicurezza,
efficacia ed efficienza. Una soluzione ergonomica deve essere adottata al termine di
un processo di valutazione che tiene conte non solo dei rischi di sovraccarico
biomeccanico ma anche di tutti gli altri rischi per la sicurezza e la salute
dell'utilizzatore.

Le saguenti schede sono suddivise in funzione del settore di appartenenza e del tipo
di lavorazione da svaigere. Clascuna scheda presenta le informazioni caratteristiche
dell'attivits manuale da svolgere e della soluzione tecnica proposta.

SOLUZIONI TECNICHE PER 'ERGONOMIA -
SOVRACCARICO BIOMECCANICO




Safety Engineering E rgo nom ia . Ia St rutt ura

Produttore Localitd/Paese Sito Internet
ATTREZZATURA PER L'ESTRAZIONE DELLE FORME DALLE VASCHE -
PRODUZIONE DI PARMIGIANO REGGIANO E GRANA R T T

ATTREZZO PER SPINATURA ASSISTITA DA APPLICARE AL MOTORE A BORDO CALDAIA

[ [ 1

CARRELLO ELEVATORE ELETTRICO ADATTATO PER IL SOLLEVAMENTO DELLA MASSA CASEQSA
Clevertech [Reggio Emilia [www.clevertech.it | 1

Attrezzatura per |'estrazione delle forme dalle vasche

Attrezzo per spinatura assistita da applicare al motore a bordo caldaia

CARRELLO ELEVATORE ELETTRICO PER SALATOIO ORIZZONTALE
Carrello elevatore elettrico adattato per il sollevamento della massa caseosa AC.S. Sl F‘ delb di Sopra (RE)  [www.acs.re.it | |

CARROPONTE ELETTRICO PER SALATOIO VERTICALE

Carrello elevatore elettrico per salatoio orizzontale

Arioli Afro |Viadana (MN) |www.attrezzaturepercaseifici.it ]
Carroponte elettrico per salatoio verticale DISPOSITIVO DI SOLLEVAMENTO ELETTRICO ADATTATO

Verlinde [Francia [www.verlinde. com | ]
Dispositivo di solle to elettrico ad FOSSA DI TRASFERIMENTO DELLE FORME SU SCAFFALI INOX A VARI RIPIANI

[ [ | |

GRUPPO DI DOSAGGIO CON CONTA LITRI ELETTRONICO DEL SIERO INNESTO

Fossa di trasferimento delle forme su scaffali inox a vari ripiani

Talloru Luigi [Terralba (OR) Iwww,tumlcd\in;nl'mmtnn‘.m |

Varce poe § cavicn o b sl dels gobbis

Sollevatore elettrico adattato per il sollevamento della massa caseosa

(] Orlandini Srl io Emilia | Jinisrl.it | |

° Gruppo di dosaggio con conta litri elettronico del siero innesto 2C DUE Cl. Inox Guastalla (RE) [www.duecinox.com I |
[ TR

o impsbaniio: Al salabura:dinanifen per salikolo-ofl g IMPIANTO DI SALATURA DINAMICA PER SALATOIO ORIZONTALE

[T T e—— Progema Engineering [Borgo Virgilio (MN) [www.progemaeng.com | |

0 -

o - Macchina pulitrice rivoltatrice forme a una o due pinze MACCHINA PULITRICE/RIVOLTATRICE FORME A UNA C| DUE PINZE

P ACS.Sd |Cadelbosco di Sopra (RE)  [www.acs.re.it | ]

[ ST TSne—- Manipolatore azzeratore di peso elettronico adattato MANIPOLATORE/AZZERATORE DI PESO ELETTRONICO ADATTATO

[ I ] Scaglia INDEVA Spa [Brembilla (8G) [wwwindevagroup it | 1

Q) i st oo e pmse Motore elettrico fissato su supporto fisso o girevole a lato caldaia

[ ] TP p——— MOTORE ELETTRICO FISSATO SU SUPPORTO FISSO O GIREVOLE A LATO CALDAIA

0 - Rulliera inox per scorrimento delle forme nel salatoio verticale L |

© RULLIERA INOX PER LO SCORRIMENTO DELLE FORME NEL SALATOIO VERTICALE

g ” Scaffall inox per salstolo verticale Mancini Solutions srl [Castel San Pietro Terme (BO) |www.mancinisolutions.com | |

[.] Pt SCAFFALI INOX PER SALATOIO VERTICALE

L Scal descal e per i gazzi delle forme Arioli Afro [Viadana (MN) | ifici.it |

©

Sollevatore vuota bidoni elettrico

Vasca per il carico e lo scarico dalla gabhi

s D

ELENCO PRODUTTORI DI SOLUZIONI PER INDUSTRIA CASEARIA ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA




LA SCHEDA TECNICA

4. LOGISTICA CLASSIFICAZIONE -
4.1. Gestione del magazzino e rifornimento degli scaffali Classificazione della soluzione rispetto alla sezione e

. - alla sottosezione di appartenenza CASsO
Carrello elevatore-ribaltatore STUDIO

di contenitori per pickin S
T PR, O TITOLO o

o

A,

Movimentazione e ribaltamento dei carrelli utilizzati per le attivita di picking.

Caratteristiche della problematica microclimatica da Se presente, link
risolvere diretto alla

scheda caso di
CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE studio
Modalita d’uso .
Caratteristiche tecniche corrispondente

Costo (acquisto, installazione e manutenzione)

INFORMAZIONI SUL PROGETTO
Link alla Banca delle Soluzioni

Modalita d'uso . . . . .
|l carrello afferra il contenitore da svuotare, sollevandolo e ribaltandolo manualmente. | nfo r m a Z I O n I pe r d a re I I p ro p r I O CO nt” b Uto
Caratteristiche tecniche i
Il carrello & controllato dall’ che posizi il d itivo in prossimita del i da ribaltare. L'altezza e Log h I

la posizione delle pinze laterali 2 piastra sono regufabdl cosi come I'inclinazione del contenitore. Le ganasce di
serragio possono essere rivestite in gomma, in modo da aumentare la presa e salvaguardare l'integrita dei contenitori.
Lutllrzzo di questo d!spOElthD consente la movimentazione di ri k i e pesanti,
ri o il disagio | e l'affaticamento del lavoratore manuale.

Costo
Acquisto 15.000 € circa. caso
\ STUDIO %

) d
‘ UNIVERSITA DI BOLOGNA
Per avere informazioni su come trovare quasta soluzione, visita il sit nibo. delle-sal

[l:\ ancadellesoluzioni ] CONOSCI O PRODUCT ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIV| A gin safetvenaineerina@unibe
Scheda ceata il 21412/2021 taL14411/203; 7

ALMA MATER STUDIORUM




IL CASO STUDIO

4. LOGISTICA waes|  CLASSIFICAZIONE
4.1 Gestione del magazzino e rifornimento degli scaffali o) Classificazione della soluzione rispetto alla sezione e alla
sottosezione di appartenenza

Ribaltatore per pallet e cassoni

TITOLO

Condizioni preesistenti Soluzione adottata

Contesto applicativo [ Descrizione dell'intervento \ . .
Gestione del magazzino e rifornimento manuale degli scaffali Installazione di un carrello sollevatore-ribaltatore semiautematico, con alette fisse I
laterali che riducono |'apertura di scarico CO nteSto a p p Icatlvo

Operazione

?vuaﬁmento manuale del carrello utilizzato per la raccolta (picking manuale) dei Funzioni della soluzione adottata O pe razione
colli’ che compongono i diversi ordinativi. + afferra il contenitore
+ solleva il contenitore . P .
Fattori di rischio * ribalta completamente e svuota il contenuto nello scivolo del sorter FattO rl d I rISC h 10
Sovraccarico spalle e rachide lombare
Flessione del rachide (movimento e postura) a 90° flesse-abduzione delle spalle, Riduzione dei fattori di rischio F requenza
presa palmare, flesso estensione del polso Eliminazione del sovraccarico di spalle, e del rachide (eretto) q
F Eliminazione della movimentazione manuale ff . | | d . I |
requenza
Elevata 1 z Eroie = Effetti sulla produzione e sul lavoro E ettl Su a p ro uz'one e su avo ro
Lo L ] Ottimizzazione dei tempi 5 Y

Effetti sulla produzione e sul lavoro
Rallentamento della fase di carico
in caso di cassoni molto pieni.

Costo
€ 15.000 (in affitto: 360 €/mese x 60 mesi)

CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE
Descrizione dell’intervento

Funzioni della soluzione adottata
Riduzione dei fattori di rischio

\.

o . i Per avere informazioni su come trovare questa soluzione, visita il sito safetyengineering.din.unibo.it/banca-delle-soluzioni Effett| su | I a p ro d uz | ohe e su I | avoro
[ b‘:\n CAdEHCSO[uZlO ni ] CONOSCI O PRODUCI ALTRE SOLUZION! COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyenaineerina@unibo.it
Scheda creata il 15/12/2021 e aggiomata il 16/11/2022 C fo} St o

—

. . Link alla Banca delle Soluzioni
i::::::‘: Se presente, link diretto alla scheda Informazioni per dare il proprio contributo

tecnica corrispondente Loghi




Soluzioni per I’EDILIZIA

Sollevatore per lastre e pannelli pesanti e trapano con estensione

AS IS

PRESENZA DI RISCHIO:

Posture incongrue

(collo, braccia, schiena...)
Sollevamento carichi pesanti

Uso di attrezzi vibranti

TO BE

SOLLEVATORE PER LASTRE

E PANNELLI PESANTI

DESCRIZIONE
Scllevamento di pannelli e lastre pesanti e ingombranti

MODALITA D'USO
| sollevatori sono dotati di forche sulle quali viene appoggiato il pannello. Il
dispositivo & cosl in grado di sollevare e abbassare le lastre facilmente,
anche in modo motorizato. Esistono camrelli di geometria simile ma con
dispositivo di sollevamento manuale. Le rotelline inoltre permettono anche

o 5 le dell‘intero d

CARATTERISTICHE TECNICHE
| Si riportano di seguito le caratteristiche di un generico sollevatore
| meccanico: Capacita: 400 kg - Altezza delle forche: da 85 a 850 mm -
Lunghezza delle forche: 650 mm - Altezza complessiva: 1060 mm -
P! 590mm - L h compl : 1040 mm - Peso: 75 kg.

Si rportano di seguito le camatteristiche di un generico sollevatore
motorizzata: Capacita: 1000 kg - Alteza delle forche: da 85 a 1600 mm -
Lunghezza delle forche: 1140 mm - Altezza complessiva: 1980 mm -
Spessore: 780 mm - Lunghezza: 1720 mm - Peso con batteria: 410 kg

COSTO

CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE TECNICA

Sollevatori meccanici: 700 - 1300 € circa
Sollevatori motorizzati: 2500 - 3200 € circa

[ bancadellesoluzioni |
P s ki o s iy gt sokiione, e f s
CONOSCI O PROCUCT ALTRE SOLUZIONI COME OUESTA? SCRIV A din safetyengineering Sunibo &

SOLUZIONI
ERGONOMICHE

TRAPANO CON ESTENSIONE

CRIZIONE
Per ione di superfici in ad altezza elevata.

MODALITA DU

Il dispositivo & costituito da un trapano fissato su un sostegno estendibile e
mobile. La base & dotata di quattro ructe per agevolare lo spostamento

i le. Laltezza & labil una lla posizi

all’altezza del busto. Grazie a tali it di mobilita, I i di
perforazione dei solai cementizi pud essere svolta senza la necessita di
portarsi in quota e senza dover sostenere il peso dell'utensile di
perforazione. |l sistema inoltre cattura la polvere generata dall‘attivitd di
perforazione, evitandone I'inalazione.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Meccanismo di sollevamento a catena. Il supporto si adatta a diverse
tipologie di trapano. La struttura & bile e ile di

in sito, senza la necessita di utensili aggiuntivi.

COSTO
Non disponibile.

[ bancadellesoluzioni )
Per. for come , visita il delie-soluzion)

CONOSCI O PRODUCH ALTRE SOLUZION! COME QUESTA? SCRIVI A din.safetysngineering@unibo.it
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ERGONOMICHE




Soluzioni per I'EDILIZIA

Dispositivo con pinza idraulica per I'assemblaggio delle pavimentazioni in autobloccanti
AS IS TO BE
PER LA POSA DI PAVIMENTAZIONI

DESCRIZIONE
Posa di blocchi per pavimentazioni autobloccanti.

PRESENZA DI RISCHIO:

* Posture incongrue

. o . . . CARATTERISTICHE TECNICHE — - ——
(schiena, arti inferiori, collo...) | e e s
posizione ergonomica. raccio di posa puo avere un raggio dazione di

e Sollevamento carichi

. ] ] e ® . f Cgﬂg onibile.

* Movimenti ripetitivi 3 S | 0
rancadelesoluziont |

Per avere informazioni su come trovare questa soluzione, visita il sito
CONOSCI © PRODUCI ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@unibo.it

MODALITA D'USO
Sistema mobile dotato di dispositivo di serraggio automatico (pinza) per il

osizionamento e la posa automatica di blocchi autobloceanti. La pinza
viene applicata al braccio e comandata dal posto guida.

| circa 1.600 mm dalla posizione di base.

jrsaering. din.unibo.it/bances delle-soluzion

SOLUZIONI
ERGONOMICHE



Soluzioni per ’AGRICOLTURA

Potatrice a barra falciante e potatrice a dischi per vigneti

PRESENZA DI RISCHIO:

* Posture incongrue

(mano, polso, schiena, braccia sollevate,
collo...)

* Movimenti ripetitivi

POTATRICE A BARRA FALCIANTE PER VIGNETI

IE
Potatura della vite, eseguita solitamente con l'ausilio di attrezzature

grazie ad una serie di martinetti idraulici. L'accoppiamento laterale inoltre

consente di conferire una maggiore stabilita alle oscillazioni in fase di
lavore.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Si riportano di seguito le specifiche tecniche di una generica cimatrice a
barre falcianti bilama - Barra verticale a barra falciante bilama: taglio utile
1900mm. Barra superiore a barra falciante bilama: taglio utile 850mm.
Regolazione idraulica inclinazione inferiore: 1 pistone. Regolazione idraulica
in altezza: 1 pistone. Regolazione idraulica barra superiore: 1 pistone.
Dispositivo di sicurezza con ammortizzatore a gas per parte tagliente
verticale e superiore completo di attacco con rotazione a 90° per chiusura
macchina per trasporto. Distributore idraulico a 5 funzioni: 2 moteri
idraulici. Struttura portante: ferro. Peso della macchina: 140 kg.

COSTO
Non disponibile.

POTATRICE A DISCHI
PER LA POTATURA DELLA VITE

Potatura delle viti, eseguita solitamente con l'ausilio di attrezzature

dischi dentati sovrapposti inseriti in una carcassa che funge da protezione,
oltre ad evitare I'inserimento accidentale dei fili di sostegno e funge da
controlama per gli organi di taglio. | due tamburini su telaio scavallante
operano uno per lato e ructano in senso opposto. Il numero di dischi
dipende dalla forma della coltivazione e dal tipo di potatura che si vuole
realizzare. Le protezioni delle lame fungono anche da scansapali
allargandosi in corrispondenza degli stessi per richiudersi subito dopo aver
superato l'ostacolo. | tralci tagliati scivolano al suclo senza intralciare il
funzionamento dei dischi.

manusli manuali.
= 1
‘ ﬂ
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| |
| |
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E 1 Dispositivo a barra falciante di tipo portato, posizionato anteriormente alla E MODALITADUSO — = - 7
B atirice e adatto alla potatura sia secca che estiva. Gli organi di taglio sono & | Disposiivo adischi di tipo portato, posizionato anteriormente all tattrice. o
costituiti da barre falcianti di differenti dimensioni a seconda della Lo plsticl rolavs: sono MLl potating, seees Automatzals
| posizione di taglio e del tipo di vigneto su cui si deve operare. Le barre | delle forme a spalliera. Gli organi di taglio sono costituiti da una serie di
a prendono moto da motori idraulici e sono regolabili indipendentemente 3
w

CARATTERISTICHE TECNICHE
Si riportano di seguito le caratteristiche tecniche di una generica potatrice
a dischi per la potatura della vite: Peso: 270 kg - Portata olio: 25-30 |/min -
Altezza scavallabile max: 2.5 m - Altezza di taglio: 1.4 m. Applicazione
trattrice: anteriore - Apertura sul palo: automatica a comando idraulico.
Brandeggio anteriore: idraulico - Velocita di potatura: circa 6-8 km/h.

COSTO
Non disponibile.

[ bancadellesoluzioni ]

Per avere informazioni su come trovare questa soluziane, visita if sito i i i/t

Peravereir i s

u soluziane, visita il din.unibo. ft/bancs-dells-sohuzioni
CONOSCI O PRODUCI ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@unibo.it

[ bancadellesoluzioni ] 9

SOLUZIONI 7 in. ineeri ibo.t
ERGONOMICHE CONGSCHO PRODUCT ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering®unibo.it

SOLUZIONI
ERGONOMICHE




Soluzioni per ’AGRICOLTURA

Distribuzione di agro farmaci, biocidi e fertilizzanti in serra
AS 15 TO BE
BIOCIDI E FERTILIZZANTI IN SERRA

DESCRIZIONE
Applicazione di trattamenti per I'agricoltura sulle piante in serra, tramite
l'utilizzo di lance o applicatori in spray.

MODALITA D'USO
Macchina semovente a guida automatica e trazione elettrica per la
distribuzione di agre farmaci e fertilizzanti in serra. Il robot & alimentato a
batteria. La piattaforma mobile funziona ad onde elettromagnetiche e vi si
possono applicare accessori vari, oltre a quelli necessari per I'applicazione
degli agro farmaci (es. piattaforma elevabile, distributore di antiparassitari,
zappatrici per la lavorazione tra le file). Incltre pud essere utilizzato come
trasportatore di casse o altro all'interno di un'area di lavoro. La macchina &
dotata di un sistema di guida automatica senza pilota a bordo. Il sistema
funzionante a onde elettromagnetiche di bassa intensit permette al mezzo
di muoversi anche tra file strette con una tolleranza laterale di 5 em. Al
raggiungimento della fine del filare, il sistema automatico rallenta la
velocita, rileva la direzione reimpostata (destra o sinistra) e riprende la
nuova direzione continuando il lavoro.

<
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|E DELLA SOLUZIONE TECNICA

PRESENZA DI RISCHIO:

* Posture incongrue
* Movimenti ripetitivi

CARATTERISTICHE TECNICHE
Il mezzo pud essere dotato di presa elettrica indipendente per applicare i
vari attrezzi. Un sistema visivo di segnalazione con punti luce permette
all'operatore di capire, a distanza, quale operazione sta svolgendo la
macchina. Questo permette di avere una ruota in avanzamento e una in
retromarcia, conferendo ad alcuni mezzi un raggio di sterzata pari a 1.50 m.
Le velocita di avanzamento, retromarcia e sterzata possono essere
regolabili manualmente mediante cloche oppure in automatico utilizzando
il selettore con velocita preimpostate.

COSTO
Circa 4.000 - 7.000 €.

FR STUDIORUM

[ bancadellesoluzioni ] A DI BOLOGNA

Per avere informaziani su come travare quests soluziane, visita i sito ing.din.unibo.it/banca-delle-soluzioni

CONOQSCI O PRODLCT ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@unibo.it

SOLUZIONI
ERGONOMICHE



Soluzioni per ’AGRICOLTURA

Carro per la raccolta di ortaggi a cespo TO BE

PER LA RACCOLTA DI ORTAGGI A CESPO

DESCRIZIONE
L'operatore provvede a chinarsi per raccogliere manualmente gli ortaggi
e deporli in una cesta appoggiata sul terreno, operando al contempo la
selezione fra quelli commerciabili e gli ortaggi non commerciabili.
Successivamente trasporta la cesta sul pianale del mezzo di trasporto in
uso, quindi trasferisce gli ortaggi dalle ceste in appositi contenitori.

AS IS

MODALITA D'USO
Macchina semovente per la raccolta di ortaggi a cespo, equipaggiata con
motore diesel e pilota automatico, montata su cingoli in ferro che
permettonc un costante avanzamento su qualsiasi condizione di terreno
(bagnato, con dislivelli, ecc)). La macchina puo essere personalizzata in
base alle diverse esigenze. La testata di raccolta € costituita da elementi tra
loro indipendenti dotati ciascuno di nastri risalita prodotte e di un disco di
taglio dentato. L'altezza del taglio viene controllata e mantenuta regolare
da un sensore elettronico posizionato vicino al disco di taglio. Nel caso
delle insalate il cespo tagliato & convogliato dai nastri di risalita ad un
pianale per la cernita, la pulizia e I'imballaggio in cassette, che a loro volta
vengono caricate su pallets. Il dispositivo agevola le aperazioni di
movimentazione manuale dei carichi, tuttavia non annulla il rischio da
sovraccarico biomeccanico degli arti superiori, pertanto questo deve essere
monitorato per gli operatori sulla macchina.

‘CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE TECNICA

AGRICOLTURA
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Si riportano di seguito le caratteristiche di un generico carro per la raccolta

. . .
* Posture incongrue (schiena, arti
’
. . di ortaggi a cespc;‘. Na;ufo di sc;rico Ialeralesdrauhm e piﬁ?hevole. Ganczig
traino per rimorchio. Tetto ombreggiante. Distanza interfilare minima:
superiori...) : =

cm. Numero di operateri: 3/10 max. Peso:2,800/3,500 kg. Larghezza:
240/250 cm. Altezza: 500/700 cm. Motore: Kubota 37kw/50 CV.

* Movimenti ripetitivi ) =C

Non disponibile.

[ bancadellesoluzioni ] 9

Per avere informaziani su come trovare questa soluziane, visia il sita i din.unibo. it/bancs-delle-soluzioni
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Soluzioni per la GDO

Sollevatore per casse nell’ortofrutta

TO BE
Contenitore e cassette sovrapponibili

SOLLEVATORE PER CASSONI CONTENITORI E CASSETTE SOVRAPPONIBILI
DELLU'ORTOFRUTTA

DESCRIZIONE

Movimentazione di cassoni e cassette piene e vuote, all'interno del

magazzino come pure nell'area di vendita. | cassoni pieni in arrivo
DESCRIZIONE - g - _ vengono scaricati, quindi spostati e accatastati con i vuoti. Allo stesso
Sa]]e'vamento di contenitori, quali cassette e cassoni del reparto modo, le cassette piene (ad esempio quelle per il reparto ortofrutta)
ortofrutta.

vengono posizionate nella zona di vendita e, una volta vuote, tornanc nel
magazzino per essere impilate e accatastate.

MODALITA D'USO
Cassoni e cassette leggere sovrapponibili, dotati di ruote e compattabili.
Alcuni cassoni inoltre possono essere sistemati direttamente nell'area di
vendita, senza essere scaricati, in quanto dotati di una finestra apribile su
un lato che permette la visibilita dei prodotti.

| MODALITA D'USO
| Il contenitore & appoggiato sopra il carrello sollevatore tramite l'ausilio di
| un mulettc o di un altro dispositivo di sollevamento. Attraverso un
| meccanismo a pedale, il contenitore viene inclinato. Il brevetto & nato dalla
| necessita di esporre i cassoni bins/bancali di qualsiasi tipo, materiale e
] dimensione, sollevati da terra ed inclinati, nel rispetto delle norme igienico-
/ sanitarie, evidenziando il prodotto e riducendone lo scarto, facilitando il
cliente nella spesa e favorendo I'operatore nelle operazioni di lavorazione
del prodotto in questione.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Sia i cassoni che le cassette possono essere realizzati in plastica rigida. La
geometria ne permette inoltre la sovrapposizione ad incastro, in modo da
rendere la pila di vuoti pil stabile. | cassoni sono apribili su un lato,
agevolando il prelievo della merce contenuta, inoltre hanno quattro ruote
ai piedi. Le cassette vuote possono essere chiuse o impilate sopra a vassoi
con ruote per agevolarne lo spostamento agevolato.

Si riportano di seguito le specifiche tecniche di una generica cassetta
sovrapponibile: Volume max: 48 | - Peso max: 1.9 kg - Portata max: 20 kg.
Si ricorda che deve essere sempre verificato che i contenitori siano
chiudibili ergonomicamente e che la chiusura non richieda colpi o
contraccolpi per chiudere le cassette.

PRESENZA DI RISCHIO:

* Posture incongrue
* Movimentazione oggetti
i ngo m b ra n ti :2:; ﬁop::.;; ;0735 kg con ruote, con portata di 250-400 kg a seconda del

CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE TECNICA

CARATTERISTICHE TECNICHE
Il contenitore puo essere posizionato su due inclinazioni diverse o in
posizione piana. Il carrello pud essere fornito con ruote o, in alternativa,
con traversi bassi per lo spostamento con transpallet. Il carrello sollevatore
pud essere in acciaio inox, di dimensioni 1.140 x 800 x 450H. Il peso con

|
i

COSTO
§ Non disponibile.

COsTO
Non disponibile.

[ bancadellesoluzioni | Q [ bancadellesoluzioni ] 9

Per svere informazioni su come trovare questa soluzione, visita il sita g i oo Bt Basca-clie-solition

Per avere informazioni su come trovare questa soluzione, visita il sita e, o e delie-solioni

CONOSCI O PRODUCT ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@unibo.it SOLUZION! CONGSCI O PRODUCT ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIV A din.safetyengineering@unibo.it SOLUZIONI
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Soluzioni per la GDO

Sistema di allestimento automatico degli scaffali TO BE

SISTEMA DI ALLESTIMENTO

AUTOMATICO DEGL! SCAFFALI

DESCRIZIONE
Allestimento della merce sugli scaffali del reparto di vendita.

| MODALITA D'USO
| Sisterna di allestimento automatico degli scaffali nella GDO. | prodotti sono
| trasportati e spinti negli scaffali per mezzo di un sistema di trasporto
automatizzato. Gli shuttles trasportano delicatamente i prodotti dal
magazzino a un corridoio di rifornimento, il quale & integrato all'interno
| degli scaffali. La scorta dello scaffale e registrata automaticamente per
| mezzo di un lettore montato sullo shuttle e in grado di determinare volume
| e tempo ottimali di rifornimento dello scaffale. L'allestimento dello scaffale
| & effettuato senza |'intervento manuale e senza che il cliente se ne accorga,
| evitando quindi disagi tra le corsie e ostacoli al passaggio delle persone e
| dei carrelli. | vassoi utilizzati per trasportare i prodotti sono caricati in
| un‘area di rifomimento posteriore alla zona vendite. Il sistema & inoltre

PRESENZA DI RISCHIO: ’

* Posture incongrue (schiena, gambe, p— icHe - _

H H H | shuttle che viaggia all'interno di queste corsie e porta i prodotti nelle
a rtl su pe rlorl esatte posizioni. |l lettore montato sullo shuttle registra il livello di scorte
| presenti sullo scaffale, determinando volume e tempo ottimali di

* Movimenti ripetitivi arti superiori

COSTO
Non disponibile.

| bancadellesoluzioni | 9

Per avera informarioni su come trovare questa soluzions, visita il sita i din.unibo. it/banca-delle-soluziont
CONOSCI O PRODUC! ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.sefetyengineering@unibo.it SOLUZION|
ERGONOMICHE

CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE TECNICA




Soluzioni per la GDO

GRIGLIA AD ALTEZZA REGOLABILE PER BANCO FRIGO
Banco cassa con motorizzazione anteriore e rulliera in vasca

IGLIA AD ALTEZZA REGOLABILE
PER BANCO FRIGO

Rifornimento del banco frigo a pozzo e sollevamento/abbassamento
delle griglie divisorie dei ripiani interni.

E DELLA SOLUZIONE TECNICA

MODALITA D'USO

Le griglie interne al frigorifero sono dotate di ganci con maniglia per la
regolazione dell'altezza del ripiano interno del frigorifero. Le maniglie
consentono all'operatore la presa del ripiano e ['abbassamento o il
sollevamento, in modo da effettuare le operazioni di rifernimento del frigo
mantenendo una postura ergonomica ed evitando eccessive flessioni ed
estensioni del busto e degli arti superiori.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Il frigo con griglie ad altezza regolabile consente un elevato risparmio
energetico rispetto ai tradizionali sistemi aperti. Il contenitore interno in
materiale plastico garantisce un'igiene della merce ancor pit elevata ed
una pulizia piti accurata. L'altezza del banco inoltre & ridotta per consentire
I'accesso e la disposizione della merce sulle griglie interne.

CosTO

Non disponibile.

Adottato nei punti vendits LIDL ITALIA SRL

[ bancadellesoluzioni |

Per avere informazioni su come trovare questa soluziane, visita if sito i din.unibo.it/banca-delle-soluzioni
CONOQSCI O PRODUCT ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@uniba.it
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SOLUZIONI
ERGONOMICHE

BANCO CASSA CON ORIZZAZIONE
TERIORE E RULLIERA IN VASCA

DESCRIZIONE
Passaggio della merce dalla posizione di scansione alla vasca di raccolta
della merce e imbustamento cliente.

caﬂ-g

La vasca dotata di rulliera inclinata o centrata agevola il passaggio dei
prodotti dalle mani della cassiera a quelle del cliente. La rulliera &
posizionata a valle del processo di seansione ed & costituita da una serie di
rulli che agevolano lo spostamento della merce nella discesa all'interno
della vasca di raccolta dei prodotti scansionati e pronti per I'imbustamento.

CARATTERISTICHE TECNICHE

La vasca & realizzata in acciaio inox mentre i rulli sono disposti in serie
all'interno della stessa.

Da 3500 a 4000 € in funzione delle dimensioni e dell'allestimento.

[ bancadellesoluzioni ]
Per avere informazioni su come trovare questa soluzione, visit il sito

CONOSCI O PRODUC! ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@unibo. it
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Soluzioni per 'INDUSTRIA CASEARIA

Sollevamento della massa caseosa con carrello elettrico
Manipolatore/azzeratore di peso elettronico adattato

AS IS

PRESENZA DI RISCHIO:

* Posture incongrue
e Movimentazione carich

MANIPOLATORE/AZZERATORE DI PESO

ELETTRONICO ADATTATO

DESCRIZIONE

TO BE

Movimentazione, sollevamento di carichi pesanti. In particolare, |'attivita
richiede il sollevamento manuale della massa caseosa del peso di circa
50 kg nell’estrazione dalla caldaia da parte di 2 operatori.

'CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE TECNICA

MODALITA D'USO

Manipolatore/azzeratore di peso elettrico (1) scorrevole su binari (2) per il
sollevamento della massa caseosa dalla caldaia alla messa in fascera. Una
volta terminata I'operazione di ‘rotazione’ della massa caseosa sgrondata
all'interno della caldaia, si riappendono entrambe le masse, dette ‘gemelle’
all'asta che le sorregge. Quindi con il manipolatore, attivato afferrando
l'impugnatura’ (3), si ‘azzera’ il peso del carico prelevato e lo si colloca in
fascera. Il secondo operatore non fa altro che tenere uniti i lembi della
‘tela’ che contiene la massa durante il trasferimento.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Il gancio deve essere in acciaio inox o altro materiale adatto per la
lavorazione di alimenti. | binari ad 'H' (2) consentono al sollevatore di
muoversi lungo tutto lo sviluppe della ‘zona di lavorazione' e in entrambi i
sensi. Anche i binari devono essere in acciaio inox o altro materiale adatto.
Tali attrezzature devono essere inserite nel programma di pulizia e
sanificazione previsto dalle norme HACCP.

COSTO

6000 — 7000 € circa per il solo gruppo manipolatore/azzeratore di peso
elettronico.

[ bancadellesoluzioni |

Per avere informazion su come trovare.

6. itfbarnca dellé-sofuzioni

. visita il sito ing.dir

CONGSCI O PRODUCI ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safatyengineering@unibo.it

SOLUZIONI

ERGONOMICHE

SOLLEVAMENTO DELLA MASSA CASEOSA CON

CARRELLO ELEVATORE ELETTRICO ADATTATO

DESCRIZIONE

Movimentazione, sollevamento di carichi pesanti. In particolare, |'attivita
richiede |'azione di sollevamento manuale della massa caseosa del peso
di circa 50 kg nell'estrazione dalla caldaia da parte di 2 operatori.

- CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE TECNICA

MODALITA D'USO
Carrello elevatore elettrico per il sollevamento della massa caseosa dalla
caldaia alla messa in fascera. Una volta terminata |'operazione di 'rotazione’
della massa caseosa sgrondata all'internc della caldaia, si riappendono
entrambe le masse, dette ‘gemelle’, all'asta che le sorregge. Quindi con il
carrello elevatore (1) le si preleva e si collocano in fascera (2). In altri casi,
con attrezzature simili, ma diverse, & possibile che il carrello movimenti una
sola forma per volta.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Il carrello elevatore deve essere in acciaio inox o altro materiale adatto per
la lavorazione di alimenti. Il carrellino multiuso ASE CLEVERTECH LT 030 &
progettato per l'estrazione e per un pii agevole trasporto delle forme di
formaggio all'interno del caseificio. E' costruito in acciaio inox e dotato di
batteria per il funzionamento in corrente continua. Incltre la versione LT 030
€ munita di un particolare apparecchio pulitore per caldaie che agevola
I'operatore durante la pulizia delle caldaie ed elimina lo spostamento
manuale dell‘attrezzatura di pulizia “tradizionale’ del peso di circa 20 kg, da
una caldaia all'altra.

Portata: 200 Kg in sollevamento

Alimentazione: CC 24Vec

COSTO
7000 - 8000 £ circa.

[ bancadellesoluzioni |

Per avere informazioni su come

bio.it/banca delle-soliionl

soluzione, visita | ineering.di

CONGSCI O PRODUCH ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SERIVI A din.safetyengineering@unibo. it
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Soluzioni per 'INDUSTRIA CASEARIA

Macchina pulitrice/rivoltatrice forme a una o due pinze

AS IS

PRESENZA DI RISCHIO:

* Posture incongrue
* Sollevamento di carichi pesanti

TO BE

MACCHINA PULITRICE/RIVOLTATRICE

FORME A UNA O DUE PINZE

DESCRIZIONE

Movimentazione, sollevamento di carichi pesanti. In particolare, I'attivita
richiede il sollevamento manuale delle forme dall'asse del magazzino alla
pulitrice e viceversa da parte di un operatore.

CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE TECNICA

¢ e

MODALITA D'USO

Il dispositivo nellimmagine di sinistra & dotato di apposita ‘pinza’ per il
trasferimento della forma. Una volta spostate e posizionato (manualmente)
nella porzione di magazzino desiderata, il dispositivo & in grado di pulire
e/o rivoltare autonomamente le forme. Sulla destra & rappresentato un
dispositivo simile al precedente, ma dotato di due pinze per la pulitura e/o
rivoltatura delle forme.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Montato su robot a due traslazioni (longitudinale e verticale), il dispositivo
ha una struttura a traliccio telescopico, con misure di ingombre contenute
ed & costruita su misura per ciascun magazzino. Il sistema & munito di un
gruppo di traslazione con ruote di grande portata per agevolare i tempi di
installazione da parte dell'operatore e permettere la pulitura e rivoltatura di
circa 120 forme per ora compresa la pulizia delle scaffalature. In tal modo si
evita di usare il ponte sviluppabile/piattaforma di lavoro mobile elevabile
(PS/PLE) per accedere alle assi in quota e di prelevare le forme
manualmente ‘una ad una’ dal loro punto di appoggio.

Il dispositivo viene posizionato al centro della corsia e pud lavorare senza
nessuna modifica meccanica, ma operando solo sulla tastiera di comando,
indifferentemente sia sulla scalera di destra che di sinistra. E' possibile
selezionare diversi programmi automatici di lavorazione. Inoltre, il
dispositivo & dotato di un sistema di ripresa forma e puo eseguire anche
solo operazioni di rivoltatura forma con pulitura tavola.

Lattrezzatura deve essere inserita nel programma di pulizia e sanificazione
previsto dalle norme HACCP.

COsTO

10 000 € circa per il dispositivo a una testa, 30 000 € circa per la versione a
due teste.

[ bancadellesoluzioni |

Per avers

su come luzione, visita il sito ineering.din. unibo.it/banca-delle-soluzioni
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Soluzioni per la LAVORAZIONE CARNI

Macchina automatica per il disosso delle cosce di maiale

PRESENZA DI RISCHIO:

e Posture incongrue sia statiche
che dinamiche

* Movimenti ripetitivi

TO BE

MACCHINA AUTOMATICA

PER IL DISOSSO DELLE COSCE DI MAIALE

DESCRIZIONE

Disosso delle cosce posteriori di maiale. Le carni in lavorazione giungono
alla postazione di lavoro su un nastro trasportatore sul quale gli
operatori procedono alla separazione della carne dall'osso.

- CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE TECNICA

MODALITA D'USO
La macchina carica automaticamente la coscia di maiale prelevandola da un
nastro trasportatore, su una linea di trasporto verticale. | robot di disosso
multi snodati disposti sulla linea tagliano verticalmente la carne lungo
I'osso e disossano il polpaccio e la coscia. Il sistema non solo ha la funzione
automatica di individuare la differenza tra la gamba destra o sinistra, ma
rileva anche la lunghezza delle ossa permettendo ai robot di adeguarsi alle
differenze anatomiche delle ossa da asportare. Il sistema separa le ossa
dalla carne con poco sfrido, determinando minor danneggiamento delle
carni rispetto a quelli causati dall'uso di coltello manuale. Le operazioni di
di carico, scarico e rifilo dovranno essere oggetto di specifica valutazione.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Caratteristiche di una generica macchina autematica per il disosso delle
cosce di maiale. Capacitd: Max 500 prosciutto / h (velocita di linea)
completamente automatica. Dimensioni : 10.9 x 3.5 x 3.0H m.

Non disponibile.

[ bancadellesoluzioni |

Per avere informazioni su come trovare questa soluzione, visit2 il sito

di.amibo.it/Banca delle-soluzioni
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Soluzioni per la LAVORAZIONE CARNI

Braccio idraulico per il carico/scarico del bilico
Guide e paranchi elettrici a catena di sollevamento

GUIDE E PARANCHI ELETTRICI

A CATENA DI SOLLEVAMENTO

DESCRIZIONE

Movimentazione delle carcasse e dei quarti di carne pesanti allinterno
dello stabilimento di lavorazione delle carni. Tipicamente ['attivita
manuale comporta sforzi, posture incongrue ed elevata ripetitivita sia per
gli arti superiori che per il rachide degli operatori addetti.

MODALITA D'USO

Le carcasse o altre parti pesanti vengono appese attraverso appositi ganci
in acciaio inox di forme diverse a dei discensori o paranchi in grado di
sollevare e abbassare i carichi appesi alla carrucola. Il paranco ¢ fissato ad
un carrello che scorre su un sistema di rotaie permettendo l'agevole
spostamento def carichi pesanti.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Si riportanc di seguito le caratteristiche di un generico discensore
automatico elettrico: Portata nominale: 200 kg. Motore: 380 V, 50 Hz, 0.45
kW. Materiale: acciaio galvanizzato.

Si riportano le caratteristiche di un generico paranco: Portata: da Kg 125 a
Kg 3000 - Dimensioni ridotte per sfruttare al massimo I'altezza disponibile -
Motore di sollevamento cilindrico trifase auto frenante - Alimentazione:
230/400 V/50 Hz - Grado di protezione: IP54 (lavora in ambiente coperto e
privo di vapori) - Limitatore di carico a frizione.

CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE TECNICA

COSTO
Non disponibile.
[ bancadellesoluzioni |

Per avere informazioni su come trovare questa soluziene, visia if sita din.unibo.it/banca-delle-saluzioni
CONOSC! O PRODUC! ALTRE SOLUZION| COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@unibo.it
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SOLUZIONI
ERGONOMICHE

BRACCIO IDRAULICO

PER IL CARICO/SCARICO DEL BILICO

DESCRIZIONE
Scarico del camion in arrivo allimpianto di lavorazione delle carni. Unc o
pil operatori addetti allo scarico del camion entrano all'interno della
cella, staccano manualmente i pezzi di carne di notevole peso, mezzene
o cosce suine intere, e |i trasferiscono manualmente ad altri operatori.

E DELLA SOLUZIONE TECNICA

-
W il {#
S

MODALITA D'USO

Il carico/scarico del bilico pud essere fatto in modo assistito, ovwero tramite
I'inserimento di un braccio meccanico all'interno della cella del camion.
Loperatore aggancia il pezzo sul braccio, il quale lo mantiene in
sospensione permettendone lo spostamento dall’automezzo alla guidovia
interna allo stabilimento o ad appositi ausili, come quello illustrato
nell'immagine a destra.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Si riportano di seguito le specifiche tecniche di un generico braccio in lega
leggera di alluminio - Gancio: inox. Altezza min/max del gancio dal

pavimento del camion: 400/2,400 mm. Corsa utile: 2,000 mm. Rotazione
colonna: 270°. Velocita di salita/discesa: 0.16 m/s. Portata utile: 180 kg.
Tensione di alimentazione: 12/24 V c.c. Potenza installata: 800 W. La stessa
azienda commercializza anche un altro tipo di gancio, interamente in
acciaio inox e con portata superiore.

COSTO
Non disponibile.
[ bancadellesoluzioni |

Per avere infarmazini su come travare questa soluzione, visita i sita din.unibo. it/banca delle-soluziani
CONGSCI O PRODUCI ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@uniba.it

=
&
i}
o
5
'—
g
>
3
=
pro}
7}
o
(o)
w
%
4

MOVIMENTAZIONE MANUALE

¢

SOLUZIONI
ERGONOMICHE



Soluzioni per METALMECCANICA E LINEE DI ASSEMBLAGGIO

Avvitatori adeguati al tipo di lavorazione da eseguire

AS IS

PRESENZA DI RISCHIO:

* Posture incongrue polso e mano

TO BE

AWITATORI ADEGUATI AL TIPO

DI LAVORAZIONE DA ESEGUIRE

DESCRIZIONE

Assemblaggio di componenti tramite l'utilizzo di awitatore.

l

A D'USO

re I'adozione di un awvitatore a impugnatura rovescia o, in alternativa,
revisione progettuale che permetta il fissaggio dei componenti con
atura verticale o laterale. Valutare la possibilita di utilizzare tipologie
itatori alternative, che consentano un minor uso di forza. Ad esempio,
la postazione di awvitatori assiali e verificare la possibilita di utilizzare
atori con soluzioni a “pistola” (L rovesciata), angolari o a "pistola”
ale, ma montati su supporto rigido. Esistono in commercio sistemi di
tatura manuale, semi-automatica e automatica, oltre a soluzioni con
o piu fusi per awvitare contemporaneamente e con precisione alla
sa coppia e profondita. Con gli awitatori semiautomatici e automatici,
la vite viene automaticamente inviata al dispositivo di trattenimento vite
nella testa dell'awitatore ed & possibile procedere immediatamente
all'awvitatura. Facilitano il lavore poiché vengono eliminate le fasi manuali
| di prendere vite e/o dado e doverli posizionare sulla lama dell'awvitatore o
| sul pezzo ottenendo una forte riduzione dei tempi ciclo di avvitatura.

Gli avvitatori multipli con interasse fisso o variabile possono essere dotati di
| dispositivo di avanzamento manuale o automatico. Il tipo di motorizzazione
| & dascegliere in funzione dell'applicazione e tipologia di giunzione e vite e
{ puo essere pneumatica, con motori pneumatici senza frizione o ad arresto
| aria o elettrica ad elevato contenuto tecnologico con limpiego di motori
| elettrici brushless a controllo computerizzato per monitorare il ciclo

produttivo. Sono inoltre disponibili soluzioni con compensazicne assiale

per annullare le eventuali differenze di altezza tra le viti sul componente
| durante |'awvitatura.

w
G
E | CARATTERISTICHE TECNICHE

| COsSTO
| Non disponibile.

[ bancadellesoluzioni |
Per avere informazioni su come travare questa soluzione, visita il sita
CONOSCI O PRODUCH ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@unibo.it
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Soluzioni per METALMECCANICA E LINEE DI ASSEMBLAGGIO

Sistemi di movimentazione e supporto degli utensili da lavoro o dei materiali

SISTEMI DI MOVIMENTAZIONE
E SUPPORTO DEGLI UTENSILI DA LAVORO

SISTEMI DI MOVIMENTAZIONE
E SUPPORTO DEI MATERIALI DA LAVORO

Prelievo e spostamento di materiali pesanti a bordo linea.

MODALITA D'USO

Fissare i componenti e i materiali pesanti a dei supporti mobili, in modo
che I'operatore possa spostare agevolmente gli oggetti pesanti senza
doverne sostenere il peso. Nelle figure sono mostrati dei manipolatori
montati su paranco, in grado di agevolare il recupero dell'oggette pesante
da un‘altezza ridotta e il peso in sosg E’ opportuno
considerare il tempo di fissaggio dell'oggetto al paranco all'interno del
tempo di lavoro, in fase di progettazione della linea d'assemblaggio.
Occorre inoltre progettare vari sistemi di ‘aggancio’ ad hoc per poter
utilizzare I'apparecchio di scllevamento per ogni tipo di particolare da
movimentare.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Esistono in commercio diverse tipologie di paranchi. Alcuni di questi, a
fune e catena, sono adatti per la movimentazione assistita di carichi da 60
kg a 500 T. Possono essere incltre motorizzati con inverter. Altri paranchi
elettrici a catena sono previsti, di serie, per essere alimentati con corrente
elettrica alternata con tensione trifase a 400 V - 50Hz. Di questi, le
condizioni inali di impi nell’ i standard sono con
temperatura di esercizio minima di - 10°C, temperatura massima 40°C e
umidita relativa massima 80%.
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METALMECCANICA E LINEE D’ASSEMBLAGGIO

Assemblaggio di componenti in posizioni difficili da raggiungere e che
pertanto richiedono l'assunzione di posture incongrue ed
ergonomicamente sfavorevoli.

MODALITA D'USO

Fissare gli utensili a dei supporti mobili, in modo che l'operatore possa
spostare gli strumenti ed eseguire le operazioni senza dover sostenere il
peso dell'utensile. Nelle figure sono mostrati gli esempi di avvitatori digitali
fissati a sistemi di sospensione lineare con equilibratore e braccio a
pantografo.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Sono disponibili in commercio alcun bracci lineari aventi lunghezza minima
di 184mm. Possono raggiungere una lunghezza massima di 665mm e un
momento massimo di 25 Nm.

MISURE PER LA PROGETTAZIONE DELLE AREE DI LAVORO
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COSTO COSTO -
Non disponibile. Da 7.000 a 17.000 € circa.
[ bancadellesoluzioni ] [ bancadellesoluzioni ]
Per. P A * o, vistia il st i onlso fifbanca-dlis-saliaion Per avers informazioni su come trovare questa soluzions, visita if sita din.unibo. luzioni
in. ngineerir ibo.it CONOSC! O PRODUC! ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safe ineeri it SOLUZIONI
CONOSC! O PRODUC! ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@uniba.it E RSGOC‘!-IEIJghIo‘DlyLE in.safetyengineering@unibo.i B




Soluzioni per METALMECCANICA E LINEE DI ASSEMBLAGGIO

Soluzioni per la progettazione ergonomica delle postazioni

PIATTAFORMA ELEVABILE PER LA REGOLAZIONE

DELL'ALTEZZA DEL PIANO DI LAVORO

FEGOUADOMNE DELL ALTEZZA DEL MANO Dn LAWORD COM

FLUERA CON CAMBIO QU0 TA DEL SEMILACORAT O
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erazioni manuali in posizioni difficili da raggiungere e che pertanto
jiedono I'assunzione di posture incongrue ed ergonomicamente
orevoli.

A D'USO

fdere un sistema che consenta di regolare |'altezza del pezzo su cui si
orando, quando si opera in pesizioni difficili da raggiungere e/o
olarmente sovraccaricanti. La piattaforma elevabile a pantografo
btte di operare ad altezza adeguata, senza flettere la schiena. Pud
E: inoltre necessario, in casi particolari, dotare la postazione anche di
edana che permetta all'operatore di lavorare con le braccia ad altezza
iresa fra spalle e vita.

TTERISTICHE TECNICHE
brtano di sequito le specifiche di una generica piattaforma elevabile a
grafo: Portata: 500 — 2.000 kg - Telaio: listello di contatto per la
ione dei piedi, montato di serie sul telaio superior — Piattaforma:
ard con lamiera liscia — Pantografo: in piatto d'acciaio - Sistema
co: sistema idraulico compatto con componenti di sicurezza secondo
£570. Cilindro ad alta pressione con sicurezza doppia e stelo dello
ffo con cromatura dura - Tensione di esercizio: corrente continua a
‘olt, 50 Hz - Tensione di controllo: 24 Volt — Verniciatura: Alluminio
te RAL 9006 — Azior : soll ito e abt > (con
fsitivo uomo morto) mediante pulsantiera dotata di arresto di sicurezza
b da 3 m - Disponibile su richiesta con pedaliera

MISURE PER LA PROGETTADIONE DELLE AREE DI LAYORO

METALMECCANICA E LINEE D'ASSEMBLAGGIO

fori su come trovare questa soluzione, visita il ita
CT ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@unibo.it
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SCAFFALATURA CON RIPIANI INCLIN

DESCRIZIONE

e prelievo iali disposti su scaffalature

metalliche,
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Chnvarseste d (arco & lavoro dell operstore, BeOsendo wh

prelievo dei materiali stoccati.

‘CARATTERISTICHE TECNICHE

MODALITA D'U:
Utilizzare delle scaffalature con ripiani inclinati, in modo da agevolare il

PO & MOLED (OB (0w Oerwe dala velarore e rachy

lo scivolamento dei materiali e il prelievo agevolato.

Le scaffalature con ripiani inclinato sono progettate per facilitare il prelievo
e possono includere piattaforme a rulli con inclinazione tale da permettere

e g e sy e

B e R R . A

METALMECCANICA E LINEE D'ASSEMBLAGGIO
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METALMECCANICA E LINEE D'ASSEMBLAGGIO

CosTO
Non dispenibile.
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Per avere informazioni su questa soluzione, visita i i din.einllen.itbancan lalla-coltczioni
CONOSCI O PRODUC! ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@unibo. it




Soluzioni per la LOGISTICA

POSTAZIONI DI PICKING FLESSIBILI

DESCRIZIONE
Picking dei prodotti dai bancali.

MODALITA D'USO

Sfruttando il concetto di goods-to-man (prodotti verso I'uvomo), i pallet
stoceati in magazzine o in aree temporanee vengono convogliati e smistati
in modo automatico nelle varie pestazioni di picking, disposti su pedane
ad altezza regolabile che consentono all‘operatore di regolare |'altezza di
prelievo in funzione del livello della merce. La scelta dellarea di picking
sulla quale posizionare il pallet & fatta in modo automatico, nel rispetto dei
diversi criteri desiderati, come FIFO (First In First Qut) / LIFO (Lasti in First
Out), classi di impilabilita, picking inverso, ecc. Il pallet cliente cosi
preparato viene automaticamente re-inserito a magazzino in attesa della
spedizione.

CARATTERISTICHE TECNICHE
All'interno del sistema di pallettizzazione sono presenti diverse tecnologie.
Questa soluzione, prevalentemente integrata con un magazzino automatico
a traslo-elevatori, si configura come una serie di “isole di lavoro” (baie di
picking) equipaggiate con strumenti di ausilio alla presa, bilance di
pesatura, piattaforme elevabili e postazioni pc. La soluzione &
particolarmente indicata per volumi di picking medi (inferiori a 4.000
collifora), i codici gestiti sono maggiori di 300, e la presa e di circa 8/10
colli per riga d'ordine.

COSTO

Non disponibile

LOGISTICA
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CADDY PICKING

DESCRIZIONE
Prelievo e smistamento della merce nelle zone di prelievo e deposito.
Lattivita richiede, oltre ad un dispendio energetico notevole, anche un
elevata fatica cognitiva per la gestione dell'ordine.

MODALITA D'USO
Sistema di picking semi-automatico che muove un'unitd di trasporto, il
Caddy, tra le corsie del magazzino. Un bancale vuoto viene posizionato in
modo automatico sul Caddy. |l Caddy si ferma automaticamente in
prossimita della locazione di picking. L'operatore segue il percorso
effettuato dal bancale e preleva i prodotti dalle postazioni nel magazzino,
illuminate da un LED o da un fascio di luce. Una bilancia integrata verifica
la correttezza della quantita prelevata. Dopo il picking, il Caddy si muove in
modo automatico verso la successiva locazione di picking. Una volta
completato il pallet, il Caddy raggiunge la zona di packing e inizia un
nuovo ciclo di picking.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Il sistema & configurato in modo modulare, scalabile per incontrare le
esigenze dei centri di distribuzione di diverse dimensioni. Puo gestire fino a
8000 unita di stoccaggio, disposte in magazzini da 1 a 4 piani, e prelevare
da 50000 a 450000 colli al giorno, corrispondenti a 1000 — 12000 pallet al
giorno.

Oltre ad un risparmio energetico, il sistema consente il risparmio della
fatica cognitiva dovuta alla gestione dell'ordine.

COSTO
Non disponibile.
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LOGISTICA

Postazioni di Picking flessibile — Caddy Picking — Sistemi di pickina automatico

SISTEMA DI PICKING ERGONOMICO

ALLINTERNO DEL MAGAZZINO

DESCRIZIONE
Allestimento della merce sugli scaffali del magazzino. Tipicamente
I'operatore deve individuare la posizione del prodotto all'interno del
grande magazzino, percorrere | corridoi e raggiungere la campata
desiderata, quindi recupera il prodotto e lo porta nella posizione
desiderata.

MODALITA D’USO

Magazzino mini load AS/RS con due workstation dalle quali partonoc e
arrivano i prodotti in modo automatico. Un software controlla e ottimizza
tutti i processi, assicurando l'approvvigionamento dei prodotti
coerentemente alle informazioni sull'ordine e gestendo la sequenza di
prelievo. Le postazioni di lavoro sono progettate in modo da permettere
all'operatore di lavorare in posizione seduta in modo efficiente e
confortevole. Il magazzine & inoltre modulare ed & ampliabile se
necessario. |l sistema & in grado di trattenere in un buffer le cassette pronte
per il trasporto verso le posizioni predefinite.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Il sistema & costituito da un magazzino mini load AS/RS con scaffali
modificati aventi funzioni di stoccaggio, rifornimento e consolidamento. Un
modulo €& generalmente costituito da 20,000 allocazioni. Alcuni sistemi
possono gestire fino a 2,000 codici. |l rifornimento delle cassette per il pick
front pud awvenire da due corridoi di stoccaggio esterni. Tre picking mini
loads sistemati uno sopra l'altro nel corridoio centrale riforniscono le
stazioni di picking. Il rifornimento di cassette alle workstations pué avvenire
per mezzo dei picking mini loads, un trasloelevatore centrale aggiuntivo e
un numero ridotto di nastri trasportatore.

COSTO
Non disponibile.

[ bancadellesoluzioni ]
Per avere informazioni su come trovare questa soluzione, visita if sito din.unibo.if
CONGSCI O PRODUCH ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@unibo.it
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La Banca delle Soluzioni per Assistenza Domiciliare

Il grafico mostra la Percentuale di
disturbi muscoloscheletrici riportati
nei differenti ambiti lavorativi.

Nel SETTORE SANITARIO i livelli piu
alti di esposizione a tali lesioni si
registrano tra gli infermieri (37%) e gli
operatori socio sanitari (OSS) (46%).

European Agency for Safety and Health at Work. 2020. Work-related musculoskeletal disorders: Prevalence, costs and demographics in the EU.
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La Banca delle Soluzioni per Assistenza Domiciliare

Prevalenza dei disturbi muscolo-scheletrici nel
SETTORE DELL'ASSISTENZA DOMICILIARE
riportata dagli OSS:

* 1163% riporta dolore lombare con
prevalenza negli ultimi 12 mesi
* 11 18% riporta un dolore lombare puntuale

Tali disturbi comportano giorni di assenza da

lavoro:

* 11 29% degli OSS ha effettuato assenze dal
lavoro per un totale di 23.396 giorni

* In media 36 giorni di assenza per 0SS

[ bancadellesoluzioni |

PARENTESI MAI SOSPESE

La Banca delle Soluzioni vuole dare il suo
contributo raccogliendo soluzioni tecniche
e buone pratiche con un DUPLICE
OBIETTIVO:

1. LA SALUTE DEI PAZIENTI

2. LELIMINAZIONE E/O RIDUZIONE DEL
SOVRACCARICO BIOMECCANICO DEGLI
OPERATORI CHE LI ASSISTONO

LMA MATER STUDIORUM

=) NIVERSITA DI BOLOGNA
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Soluzioni per I'assistenza domiciliare

L' Assistenza domiciliare € un ambito nuovo di ricerca di soluzioni per la riduzione del rischio con le seguenti
criticita rispetto all’assistenza in Ospedale o RSA.
* Abitazioni e ambienti non idonei
* Mancanza di collaborazione della famiglia
* Chisvolge assistenza e spesso un solo:
o Operatore OSS dipendente di una cooperativa o del comune)
o Caregiver
o Familiare

SITUAZIONE ATTUALE:

Obiettivi della Banca delle Soluzioni, settore Assistenza Domiciliare:
* Definire gli ausili corretti per la persona assistita e anche per chi assiste

* Supporto alla scelta del medico prescrittore

MA MATER STUDIORUM

UNIVERSITA DI BOLOGNA
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Ergonomia - Assistenza domiciliare

IGIENE IN BAGNO

Barella "doccia" per l'igiene ad altezza regolabile

Sedia doccia regolabile in altezza
Sollevatore igienico a sedia

Sollevatore passivo a soffitto

ALZATA E IGIENE A LETTO

Teli ad alto scorrimento

TRASFERIMENTO E MOVIMENTAZIONE

Cintura di sicurezza per carrozzina

Demabulatore passivo con seduta

Letto elettrico regolabile in altezza

Montascale compatto, mobile, a ruote

Sollevatore a bandiera

Sollevatore attivo su ruote

Sollevatore passivo classico

WORK IN PROGRESS

Alla luce dell’analisi sugli OSS
svolta nellAUSL Romagna nel
2022 verra aggiornata la sezione
delle soluzioni per I’Assistenza
domiciliare con nuove schede e
diversa organizzazione dei
contenuti.

Distinzione tra soluzioni
ospedalier (sviluppo futuro) e
soluzioni per assistenza
domiciliare

LMA MATER STUDIORUM

NIVERSITA DI BOLOGNA




4. ASSISTENZA DOMICILIARE

Esempi di SOIUZioni 4.1. Igiene a letto

[

Letto elettrico regolabile in altezz

Letto elettrico regolabile in altezza

Agevolare sia i caregiver che i pazienti non autosufficienti nei processi assistenziali (igiene a
letto, vestizione e passaggio da letto a carrozzina), prevenendo anche il rischio di cadute.

Letto con regolazione elettrica in altezza e negli snodi, in grado di
ridurre il sovraccarico da posture incongrue per gli
operatori/caregivers/familiari e promuovere le autonomie residue
dell’assistito. Per pazienti momentaneamente o permanentemente
non autosufficienti si sconsiglia I'uso del triangolo solleva malato.

Pazienti
Momentaneamente o permanentemente non autosufficienti

Modalita d'uso

Letto con regolazione elettrica in altezza e negli snodi, in grado di ridurre il sovraccarico da posture incongrue per gli
operatori/caregivers/famigliari e promuovere le autonomie residue del assistito. Per pazienti momentaneamente o
permanentemente non autosufficienti si sconsiglia I'uso del triangolo solleva malato.

Vantaggi Svantaggi
« Facilita operazioni di vestizione e igiene * Necessita di maggiore spazio rispetto a un normale
+ Riduce lo sforzo di operatore/caregivers letto
H H = Migliora il comfort dell'assistito + E necessaria I'installazione

Vantaggi ki S . - Optione bartrca

+ Facilita operazioni di vestizione e igiene * Necessita di maggiore spazio rispetto a un normale

* Riduce lo sforzo di operatore/caregivers letto Caratteristiche tecniche

& Mlgllora il comfort de"'assistito 7 E necessaria |'insta||azione Si riportano di seguito le c‘:araneristiche .tecniche di un generico letto m‘otorizato.‘Larghezza da 91 a 110 em;

? e lunghezza da 201 a 218 cm; altezza del piano letto da 33 a 84 cm regolabile elettronicamente senza materasso da
. OPZIQne barlatrlca acquistare a parte (12 cm circa); piano letto costituito da 4 sezioni e 3 snodi; il materasso deve essere compatibile con

gli snodi del piano letto; poggia schiena e poggia gambe inclinabili; rete in legno o acciaio; ruote dotate di freno: da 4
a 6; capacita di sollevamento: da 125 a 235 kg. Le sponde o parapetti laterali possono essere a compasso o a quattro
settori e devono rispondere alla norma UNI-CEI-EN 60601-2-52 del 2013.
8 _ae .
Caratteristiche tecniche

Codice del nomenclatore tariffario del 2017

Si riportano di seguito le caratteristiche tecniche di un generico letto motorizzato. Larghezza da 91 a 110 cm; 18.12.10.009
lunghezza da 201 a 218 cm; altezza del piano letto da 33 a 84 cm regolabile elettronicamente senza materasso da Conformita
acquistare a parte (12 cm circa); piano letto costituito da 4 sezioni e 3 snodi; il materasso deve essere compatibile con e L S eaorioasall At Y SSSICEE S JMont sl maich S alle ot sl
gli snodi del piano letto; poggia schiena e poggia gambe inclinabili; rete in legno o acciaio; ruote dotate di freno: da 4 —
a 6; capacita di sollevamento: da 125 a 235 kg. Le sponde o parapetti laterali possono essere a compasso o a quattro 750-3.000€ in base al modello escluso il materasso.
settori e devono rispondere alla norma UNI-CEI-EN 60601-2-52 del 2013.
Per avere informazioni su come trovare questa soluzione, visita il sito din.unibo.it/b: lle-sol
9 [ bancadellesoluzioni ] CONOSC! O PRODUCI ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din safetvenaineerina@unibo it
Scheda creata il 21/12/2021 e aggiomata il 14/11/2022



Esempi di soluzioni 4. ASSISTENZA DOMICILIARE

4.2. Trasferimento pazienti

Sollevatore passivo classico 'Q\

Sollevatore passivo classico AP

Agevolare sia i caregiver che i pazienti non autosufficienti nel trasferimento dal letto a posizione
seduta.

i

Letto con regolazione elettrica in altezza e negli snodi, in grado di

f
. . . . . 4 %
ridurre il sovraccarico da posture incongrue per gli \| A~
operatori/caregivers/familiari e promuovere le autonomie residue - P | 4 .
dell’assistito. Per pazienti momentaneamente o permanentemente ‘ - Ty Y

non autosufficienti si sconsiglia I'uso del triangolo solleva malato. Paziente

Allettato, non in grado di mantenere posizione in piedi e di aiutarsi nei trasferimenti

Meodalita d'uso

Ausilio per il trasferimento passivo da letto a posizione seduta (WC, sedia doccia, carrozzina); con imbragature
dedicate esiste la possibilita di effettuare procedure di igiene.

Vantaggi Svantaggi
+ Facilita operazioni di trasferimento dal letto a + Alcuni modelli presentano Ingombro rilevante
H H sizione seduta » Necessario spazio di manovra di almeno 150 ecm
vantaggl Svantaggl . aﬁ.‘!uce lo sforzo di operatore/caregivers = Necessari aInF:enc 15 cm di spazio sotto al letto
+ Facilita operazioni di trasferimento dal letto a <« Alcuni modelli presentano Ingombro rilevante : RD.":;‘:E':‘"':':SE:;';
posizione seduta * Necessario spazio di manovra di almeno 150 cm
* Riduce lo sforzo di operatore/caregivers * Necessari almeno 15 cm di spazio sotto al letto Caratteristiche tecniche
. Di - b Si riportano di seguito le caratteristiche tecniche di un generico sollevatore passivo classico. Capacita di sollevamento:
verse im ragatu re 175-385 kg; Altezza massima di so"evargento 1575 mm; Altezza minima di sollevamento 222 mm; Escursione braccio:
. i T 636/1970 mm; Altezza totale minima di stoccaggio 1402 mm; Imbragature avvolgenti di diverse taglie; batteria
Re90|a2‘°ne elettrica ricaricabile; disponibilita di medelli compatti e pieghevoli; Classe di protezione del sollevatore IPX4; Classe di
protezione della pulsantiera IPX7.
Caratteristiche tecniche Codice del nomenclatere tariffario del 2017
p . . . 3 . . . . . s 12.36.03.006
Si riportano di seguito le caratteristiche tecniche di un generico sollevatore passivo classico. Capacita di sollevamento: e
175-385 kg; Altezza massima di sollevamento 1575 mm; Altezza minima di sollevamento 225 mm; Escursione braccio: Cantmion
636/1970 mm; Altezza totale minima di stoccaggio 1402 mm; Imbragature avvolgenti di diverse taglie; batteria S
ricaricabile; disponibilita di modelli compatti e pieghevoli; Classe di protezione del sollevatore IPX4; Classe di 450-3.065€ in base al modello.

protezione della pulsantiera IPX7.

E i Per avere informazioni su come trovare questa soluzione, visita il sito safetyenaineering. din.unibo.it/banca-delle-sohazioni
[ bancadellesoluzioni | conosaoproouG ALTRE SOLUZON COME QUESTA? SCRVI A e scstuerpiscccetin it
Scheda creata il 21/12/2021 e aggiomata il 14/11/2022



Soluzioni per I'assistenza domiciliare

Altre SOLUZIONI da inserire

IGIENE in BAGNO:

* Barella doccia per l'igiene ad altezza regolabile

* Sedia doccia regolabile in altezza elettricamente

* Sollevatore igienico a sedia

* Sollevatore passivo a soffitto per doccia e vasca per l'igiene di pazienti
parzialmente collaboranti e non collaboranti con sostegno del capo-tronco

ALZATA E IGIENE A LETTO
* Teli alto scorrimento piani o tubulari per sollevamenti / spostamenti nel letto
ed in carrozzina

TRASFERIMENTO e MOVIMENTAZIONE

* Deambulatore passivo da posizione seduta a eretta (supportata)

* Sollevatore attivo su ruote per passaggio seduto—in piedi o seduto—seduto
* Montascale compatto, mobile, a ruote

* Sollevatore a bandiera

* Sollevatore attivo su ruote

MA MATER STUDIORUM

IVERSITA DI BOLOGNA




Soluzioni da approfondire e pubblicare

Deambulatore passivo

Ausilio per il trasferimento del assistito senza necessita di deambulazione,
dotato di seduta; utile durante le procedure di igiene e per promuovere
autonomie residue

Assistito: anziano con difficolta nel cammino e nel mantenere la posizione

in piedi (si richiede controllo di tronco e capo e forza negli arti superiori e
inferiori per sollevare il bacino dalla seduta)

Vantaggi Svantaggi

facilita di utilizzo necessaria buona forza
muscolare
assistito puo eseguire in non sempre compatibile con
autonomia igiene alta al ingombri in bagno
lavabo LMA MATER STUDIORUM

NIVERSITA DI BOLOGNA




Soluzioni da approfondire e pubblicare

Sollevatore attivo

Ausilio per il trasferimento di assistito da posizione seduta a stazione
eretta con supporto di imbragatura al tronco

Assistito: anziano con difficolta nel cammino e nel mantenere la
posizione in piedi (si richiede controllo di capo e tronco e la capacita
di sostenere il proprio peso almeno su una gamba).

Vantaggi Svantaggi

semplice utilizzo necessaria forza muscolare
spostamenti in sicurezza tra necessario spazio di manovra
stanze (v.sotto)

rieduca alla posizione in piedi non utilizzabile se gradini, scale

facilita igiene, trasferimenti e

.« o ALMA MATER STUDIORUM
vestizione IVERSITA DI BOLOGNA




Soluzioni da approfondire e pubblicare

Sedia doccia regolabile in altezza

Ausilio adatto alle procedure di igiene assistita, regolabile elettricamente in
altezza per prevenire posture incongrue di operatori/caregivers/famigliari,
garantendo sicurezza dell’assistito.

Assistito: Anziano con difficolta ad eseguire igiene personale o comunque non
in grado di entrare in vasca

Vantaggi Svantaggi

riduce lo sforzo di necessario spazio maggiore di
operatore/caregivers manovra
migliore comfort per assistito non utilizzabile se scale, gradini
opzione bariatrica non compatibile con ingombri non

removibili in bagno

facilita operazioni di vestizione,

igiene doccia, pedicure

LMA MATER STUDIORUM

NIVERSITA DI BOLOGNA




Una procedura per I’Ergonomia

[ bancadellesoluzioni ]

INTRODUZIONE DI SOLUZIONI TECNICHE PER IL
MIGLIORAMENTO DELLERGONOMIA

UNA NUOVA PROCEDURA

Coordinatore
per la sicurezza

La presente procedura ¢ stata definita allo
scopo di supportare la gestione efficace
degli interventi di progettazione o
riprogettazione ergonomica di una
postazione di lavoro e 'adozione di
soluzioni di prevenzione tecniche,
organizzative e procedurali.

Datore di lavoro

Responsabile del servizio prevenzione

e protezione (RSPP)

Medico competente (o medico del lavoro)

Rappresentante dei lavoratori per Ia

LE FIGURE DI RIFERIMENTO SONO: sicurezza (RLS)

00 2060

Lavoratori

ALMA MATER STUDIORUM

INIVERSITA DI BOLOGNA




Una procedura per I’Ergonomia [ bancadellesoluzioni |

UNA NUOVA PROCEDURA

1. INDIVIDUAZIONE del problema

Si identifica il problema ergonomico specifico che si vuole affrontare.

Il problema & la criticita ergonomica che richiede I'adozione di misure di controllo del
rischio.

Personale coinvolto: Datore di Lavoro, RSPP, RLS, lavoratori.

2. NOMINA del Comitato Tecnico

Un gruppo di persone esperte, interne o esterne all'organizzazione, si riunisce per
individuare il Comitato Tecnico che guidera il processo di miglioramento dell’attivita
lavorativa oggetto dell'intervento.

Personale coinvolto: Datore di Lavoro, RSPP.

3. RIUNIONE del Comitato Tecnico

Il Comitato Tecnico analizza le potenziali soluzioni alternative per il problema individuato.
La scelta dell'intervento da eseguire spetta al datore di lavoro, che definisce le priorita e il
calendario.

3.1 Selezione delle alternative e scelta della soluzione tecnica
3.2 Pianificazione dell'intervento

3.3 Programmazione della formazione e dell'addestramento

Personale coinvolto: Datore di Lavoro, RSPP, lavoratori.

ALMA MATER STUDIORUM

5/ UNIVERSITA DI BOLOGNA




Una procedura per I’Ergonomia [ bancadellesoluzioni |

4. INTERVENTO e adozione della soluzione

La soluzione tecnica scelta per il miglioramento dell'ergonomia dal Datore di Lavoro, con il
supporto del Comitato Tecnico, viene adottata all‘interno dell'ambiente di lavoro e seguendo
il piano definito nella fase precedente.

Personale coinvolto: RSPP, RLS, lavoratori.

UNA NUOVA PROCEDURA

5. PIANI di formazione e addestramento

g . Tuttiilavoratori che utilizzeranno I'ausilio o I'attrezzatura di miglioramento partecipano a
! . uno step di addestramento sul campo, inerente I'uso dell’ausilic e dove vengono
consegnate e illustrate le istruzioni per I'uso previste dal fabbricante.
Personale coinvolto: RSPP, medico competente, RLS, lavoratori.

6. MONITORAGGIO e analisi dei risultati

Dopo la conclusione dell'intervento, & necessario monitorare il sistema e supervisionarne il
corretto funzionamento. Il miglioramento continuo deve essere garantito attraverso
l'applicazione di semplici azioni correttive.

V. 6.1 Se il controllo & ok, effettuare una task analysis dopo 6/12 mesi
() 6.1.1 Ripetere lo Step 6.1 finché il controllo & ok
6.2 Se il controllo non & ok, tornare allo Step 1

Personale coinvolto: RSPP, RLS, lavoratori.

ALMA MATER STUDIORUM

J UNIVERSITA DI BOLOGNA




Una procedura per I'’Ergonomia: Caso di studio = :

Ribaltatore per pallet e cassoni

Condizioni preesistenti Soluzione adottata

In un’azienda di logistica che si occupa di stoccare e

evadere gli ordinativi per la fornitura di abbigliamento
sportivo, scarpe e accessori per fitness e ginnastica di una
catena di negozi italiani, 'operazione individuata
maggiormente a rischio di sovraccarico biomeccanico e

guella dello svuotamento manuale del carrello utilizzato Carelo
per la raccolta (picking manuale) dei vari ‘colli’ che T

e o ®
Q) — W T Tramoggia
compongono i diversi ordinativi. OO l

Reparto di smistamento

[ bancadellesoluzioni |

Lavoratori manuali: 90
Altezza del carrello: 90 cm

Tale compito interessa sia l'arto superiore per la
presenza di movimenti ripetitivi ad elevata frequenza e
con posture incongrue dei vari distretti (spalla, gomito,
polso e mano) per buona parte del tempo, sia il rachide
per la postura statica in flessione assunta per vari
minuti durante lo svuotamento e, piu occasionalmente
per la movimentazione di carichi superiori a 3 kg.




Una procedura per ’Ergonomia: Caso di studio [ bancadellesoluzioni ]

APPLICAZIONE DELLA NUOVA PROCEDURA: UN CASO DI STUDIO

E’ stata applicata la procedura per individuare una soluzione e
implementarla in modo efficace all’interno del processo analizzato.

Si identifica il problema ergonomico specifico che si vuole affrontare.

Il problema & la criticita ergonomica che richiede I'adozione di misure di controllo del
rischio.

Personale coinvolto: Datore di Lavoro, RSPP, RLS, lavoratori.

e 1. INDIVIDUAZIONE del problema

2. NOMINA del Comitato Tecnico

Un gruppo di persone esperte, interne o esterne all'organizzazione, si riunisce per
individuare il Comitato Tecnico che guidera il processo di miglioramento dell'attivita
lavorativa oggetto dellintervento.

Personale coinvolto: Datore di Lavoro, RSPP.

L’analisi del problema ha evidenziato la
presenza di un rischio ‘critico’ per larto
superiore. Lo stesso ha riguardato 1 rischi per il
rachide dove, sempre secondo il ‘quick
assessment’ di cui al ISO TR 12295, 1a criticita
andava ricondotta al mantenimento di una
postura  incongrua piu  che a una

movimentazione manuale signiﬁcativa.

I datore di lavoro, il direttore di
produzione e il RSPP esterno hanno nominato
la seguente equipe di 4 persone: RSPP esterno,
RLS, un consulente esterno esperto di

ergonomia e il caporeparto ‘sorter’.

ALMA MATER STUDIORUM

NIVERSITA DI BOLOGNA




Una procedura per I’Ergonomia: Caso di studio [ bancadellesoluzioni ]

APPLICAZIONE DELLA NUOVA PROCEDURA: UN CASO DI STUDIO

4 ‘ : i N ..

- 3. RIUNIONE del Comitato Tecnico Si & scelto di installare un carrello
Il Comitato Tecnico analizza le potenziali soluzioni alternative per il problema individuato.
La scelta dellintervento da eseguire spetta al datore di lavoro, che definisce le priorita e il
calendario.

sollevatore-ribaltatore semiautomatico,

appositamente progettato.

3.1 Selezione delle alternative e scelta della soluzione tecnica

3.2 Pianificazione dell'intervento

oo ()

3.3 Programmazione della formazione e dell'addestramento

Personale coinvolto: Datore di Lavoro, RSPP, lavoratori.

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA




Una procedura per I’Ergonomia: Caso di studio

[ bancadellesoluzioni ]

APPLICAZIONE DELLA NUOVA PROCEDURA: UN CASO DI STUDIO

4. INTERVENTO e adozione della soluzione

La soluzione tecnica scelta per il miglioramento dell'ergonomia dal Datore di Lavoro, con il
supporto del Comitato Tecnico, viene adottata all‘interno dell'ambiente di lavoro e seguendo
il piano definito nella fase precedente.

Personale coinvolto: RSPP, RLS, lavoratori.

I prodotti cadevano sul pavimento durante il
ribaltamento. L’operatore 1li raccoglieva, ripetendo
loperazione critica individuata inizialmente.

5. PIANI di formazione e addestramento

Tutti i lavoratori che utilizzeranno I'ausilio o 'attrezzatura di miglioramento partecipano a
uno step di addestramento sul campo, inerente I'uso dell’ausilic e dove vengono
consegnate e illustrate le istruzioni per l'uso previste dal fabbricante.

Personale coinvolto: RSPP, medico competente, RLS, lavoratori.

6. MONITORAGGIO e analisi dei risulta

Dopo la conclusione dell'intervento, & necessario monitorare il sistema e supefvisionarne il
corretto funzionamento. Il miglioramento continuo deve essere garantito attrfiverso
I'applicazione di semplici azioni correttive.

6.1 Se il controllo & ok, effettuare una task analysis dopo 6/12 mesi

6.1.1 Ripetere lo Step 6.1 finché il controllo & ok

6.2 Se il controllo non & ok, tornare allo Step 1

Personale coinvolto: RSPP, RLS, lavoratori.

La procedura ¢ stata ripetuta. E’ bastata una piccola
modifica da applicare al sollevatore-ribaltatore per
eliminare completamente operazione di svuotamento
manuale consentendo di ribaltarlo di 180°.

JDIORUM
BOLOGNA




Una procedura per I’Ergonomia: Caso di studio

SOLUZIONE INDIVIDUATA

Si @ scelto di installare un carrello sollevatore-
ribaltatore semiautomatico, appositamente progettato.

| prodotti cadevano sul pavimento durante il ribaltamento. Loperatore li
raccoglieva, ripetendo l'operazione critica individuata inizialmente.

E’ bastata una piccola modifica da applicare al sollevatore-ribaltatore —
per eliminare completamente I'operazione di svuotamento manuale A

consentendo di ribaltarlo di 180°.

SOLUZIONI PER LA MOVIMENTAZIONE DEI CARICHI

. MODALITA D'USO
| Il carrello afferra il
manualr

da swuotare,

SOLUZIONE FINALE
Carrello elevatore ribaltatore di
contenitori con alette

CARATTERISTICHE TECNICHE
I carrello & controllato dall'oper:

5 CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE TECNICA

CONOSCI © PRODUCI ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.ssfetyenginsering@uribo.t



Una procedura per I’Ergonomia: Caso di studio

4. LOGISTICA

4.1 Gestione del magazzino e rifornimento degli scaffali

SCHEDA |
TECNICA

o

Ribaltatore per pallet e cassoni

Condizioni preesistenti

Contesto apFIicativo
Gestione del magazzino e rifornimento manuale degli scaffali

Operazione
Svuotamento manuale del carrello utilizzato per la raccolta (picking manuale) dei
‘colli’ che compongono i diversi ordinativi.

Fattori di rischio

Sovraccarico spalle e rachide lombare

Flessione del rachide (movimento e postura) a 90° flesso-abduzione delle spalle,
presa palmare, flesso estensione del polso

Frequenza
Elevata

Effetti sulla produzione e sul lavoro
Rallentamento della fase di carico
in caso di cassoni molto pieni.

Soluzione adottata

Descrizione dell'intervento
Installazione di un carrello sollevatore-ribaltatore semiautomatico, con alette fisse
laterali che riducono |'apertura di scarico

Funzioni della soluzione adottata

« afferra il contenitore

+ solleva il contenitore

* ribalta completamente e svuota il contenuto nello scivolo del sorter

Riduzione dei fattori di rischio
Eliminazione del sovraccarico di spalle, e del rachide (eretto)
Eliminazione della movimentazione manuale

Effetti sulla produzione e sul lavoro
Ottimizzazione dei tempi

Costo
€ 15.000 (in affitto: 360 €/mese x 60 mesi)

Q [ bancadellesoluzioni ]

Per avere informazioni su come trovare questa soluzione, visita il sito safetyengineering.din.unibo.it/banca-delle-soluzioni
CONOSCI O PRODUCI ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@unibo.it
Scheda creata il 15/12/2021 e aggiornata il 16/11/2022



Modulo per il rilevamento di soluzioni ergonomiche [bancadellesoluzioni]

=
| MODULO PER IL RILEVAMENTO DI SOLUZIONI ERGONOMICHE I
TITCLG BELLA SOLUZIONE [ J
SETTORE O UTILZZOMAPPLICAZIONE | ||
ndow ATECD ove poselde

|:mazroma CONTATTO PER LA SOLUZIONE

Nowe & Cogrome
Azionda

Talefono

IE"u Lime

[[RFORMAZIONT SULL ATTIVITA' A RISCHIO
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STATO DELLA SOLUZIONE

RISULTATI RAGGIUNTI EATTES!
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| bancadellesoluzioni |

FIRMA DEL REFERENTE

ALMA MATER STUDIORUM
ERSITA DI BOLOCG




Modulo per il rilevamento di soluzioni ergonomiche [bancadellesoluzioni]

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DEL MODULO

TITOLO SOLUZIONE:
Carrello elevatore-ribaltatore di carrelli per
picking, con ALETTE FISSE che riducono

J I'apertura di scarico.

!

SETTORE DI UTILIZZO/APPLICAZIONE:
Cooperativa operante nel settore della
logistica, facchinaggio e picking

‘-' INFORMAZIONI DI CONTATTO PER LA
SOLUZIONE

I”TmC m:(::l.:JL::‘ER IL RILIEVKMENTO DI SOLUZIONI ERGONOMICHE l Slg Pl NCO PALLA

R —— ) Azienda PICKING S.C.

Tel. 0522.......

Email/pec pickingsc@legalmail.it

LMA MATER STUDIORUM

NIVERSITA DI BOLOGNA




Modulo per il rilevamento di soluzioni ergonomiche [vancadeliesoluzioni]

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DEL MODULO

PROBLEMATICAAFFRONTATA RISPETTO Al iSO DI NATURA ERGONCMICA

(s s puwns & (vows uuwah af & Qo Vevw F asben poaps o g oY (Fe (vialee Sdvaw e (T

.

L L R R

Diaagio lavoraive 00 disturii sogetiv

Fanon & rsdho oQRetto 3 ntetvenid

Efet sula produiore ¢ sJd RIvero

ALATRLTIO, FPAAIATMTO

Atro

INFORMAZIONI SULLATTIVITA A RISCHIO

DISAGIO LAVORATIVO E/O DISTURBI
SOGGETTIVI
Affaticamento spalle e rachide lombare

FATTORI DI RISCHIO OGGETTO DI INTERVENTO
Flessione del rachide (movimento e postura) a
90°e flesso-abduzione delle spalle, presa
palmare, flesso estensione del polso

EFFETTI SULLA PRODUZIONE E SUL LAVORO
Rallentamento della fase di carico in caso di
cassoni molto pieni

ALTRO

) ALMA MATER STUDIORUM

NIVERSITA DI BOLOGNA




Modulo per il rilevamento di soluzioni ergonomiche [bancadellesoluzioni]

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DEL MODULO
INFORMAZIONI SULLA SOLUZIONE

DESCRIIONE DELLA SOLUZIONE

ACTRCal ©f e @ Ol O Ar 2o raTert) T AL T e AL Alvgets e Awaetl Rh at Mt

DESCRIZIONE (FOTO)

TIPOLOGIA

Soluzione tecnica

Carrello elevatore e ribaltatore Versione 2

STATO DELLA SOLUZIONE
s sobuzione & stats solaments ideats O & N e G Jrogetarons COn ALETTE
B sohzione & In Tase O svil.ppo . .
12 ohione & in fove & prove /oot - afferrail contenitore
B sohzione & stata appicata ¢ consobdata
- solleva

- ribalta completamente e svuota il
contenuto nello scivolo del sorter.

STATO DELLA SOLUZIONE
Applicata e consolidata.

MA MATER STUDIORUM

NIVERSITA DI BOLOGNA




Modulo per il rilevamento di soluzioni ergonomiche [bancadellesoluzioni]

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DEL MODULO
RISULTATI RAGGIUNTI E ATTESI

IRISLLTAT] RAGGIUNT] EATTES!

NSO T ARARY JLATECAN "0 3 T Artappa N0 RrANILN TATTATE) D aNas NS 30 STl § VBT $030TI00 st
b vl AmaE s €) O afes 8 Sasinalill ¢ & PR el TeA d e e

[Fcere v ssae s oo s Riduzione del disagio lavorativo e/o disturbi soggettivi
L= ] "

I Eliminazione dell’affaticamento spalle, e del rachide
rtenvento (Modaitl @ lvoro pa

ergarCmcte) (e rettO) .

JE%en swils produnors @ s lvoro l

l
Ao Riduzione dei fattori di rischio oggetto di intervento
COBTO DELLA SOLUDONE € SWESTIAENT Eliminazione della movimentazione manuale.

NOCESA5 W S08Y TSR Sarvis MEtLalaN JeN AU FAPSAE MTASONC AESe% SATEARE [ COBY K AATEY LTS BOSA 6 aSCrOna

Effetti sulla produzione e sul lavoro

ALLEGATI E NOTE . .
[uerlams BASETIOOM A Sorme B ¢ Yool Matt SASINECT agwrersa A e Ve | OC I ZZa Z I O n e .
LUOGO E DATA | ]

SO COSTO DELLA SOLUZIONE (versione con alette)
€ 15.000 (in affitto: 360 €/mese x 60 mesi)

[ bancadellesoluzioni |
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La Banca delle Soluzioni- AMBIENTI CONFINATI
| P ; o [bancade[[eso[mioni]

PARENTESI MAI SOSPESE

AMBIENTI CONFINATI

-

Ambienti Confinati
il genio delle soluzioni

Banca delle soluzioni
Ambienti Confinati
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Il contesto di rischio

Spazio circoscritto, caratterizzato da limitate aperture di accesso e da una ventilazione
naturale sfavorevole, in cui puo verificarsi un evento incidentale importante, che puo portare
ad un infortunio grave o mortale, in presenza di agenti chimici pericolosi (ad esempio, gas,
vapori, polveri)

Alcuni esempi di ambienti confinati:
- Stive delle navi

- Sili

- Serbatoi di stoccaggio

- Cisterne

Riferimenti normativi:
D.Lgs 81/08 art. 66 e allegato IV punto 3.1
DPR 177 del 2011

Contengono un elenco non esaustivo di o |
luoghi confinati e lasciano punti aperti - Tombini e fogne A




Il contesto di rischio

, Aspetti critici:
e Mancanza di definizione di o

ambiente confinato v" RICONOSCIMENTO DELL’AMBIENTE
C e cere . CONFINATO O SOSPETTO
° Amblgwta e difficolta a A D’INQUINAMENTO
riconoscere un ambiente
i v RICONOSCIMENTO DEL POTENZIALE
confinato PERICOLO PRESENTE IN UN

: : AMBIENTE DOVE E’ NECESSARIO
* Carenze IegISIatlve EFFETTUARE L’ACCESSO
v SCARSA CONOSCENZA DI
SOLUZIONI TECNOLOGICHE PER
EVITARE L'INGRESSO

¥

© ISTITUZIONE DI UN GRUPPO DI LAVORO
w ENTE ITALIAND FINALIZZATO ALLA REALIZZAZIONE DI UNA NORMA
DI NORMAZIONE SUGLI AMBIENTI CONFINATI
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Il contesto di rischio

Figura2 Segnale di pericolo W04

Segnale di pericolo

Figura 4 Fossa con possibile presenza
5

ENTE ITALIAND
DI NORMAZIONE

DEFINIZIONE DI AMBIENTE _—
CONFINATO E/O SOSPETTO
DI INQUINAMENTO

DEFINIZIONE DI AMBIENTE

ASSIMILABILE \

Fonte: FAC SHEET INAIL

«ambienti confinati e/o sospetti di inquinamento
e assimilabili aspetti legislativi e
caratterizzazione»

DEFINIZIONI E TIPOLOGIE DI AMBIENTI

Le definizioni attualmente presenti nel progetto di nor-
ma UNI1601920 citato al paragrafo precedente sono
indicate di seguito.

1. Ambiente confinato e/o sospetto di inquinamento
Uno spazio circoscritto non progettato e costruito per
la presenza continuativa di un lavoratore, ma di dimen-
sioni tali da consentirne lingresso e lo svolgimento
del lavoro assegnato caratterizzato da vie di ingresso
0 uscita limitate efo difficoltose con possibile ventila-
zione sfavorevole, allinterne del quale & prevedibile la
presenza o lo sviluppo di condizioni pericolose per la
salute e la sicurezza dei lavoratori. Il termine "ambiente
confinato”™ & dg iois = jvalente ad altri termini

2. Ambiente assimilabile
Ambiente per il quale, a valle della valutazione dWri-
schio, sussistono condizioni pericolose assimilabili
quelle individuate per gli ambienti confinati e/o sospet-
ti di inguinamento. Le suddette definizioni "restituisco-
no” un numero di ambienti sicuramente rilevante che
possono essere presenti in diversi settori produttivi ca-
ratterizzati dai seguenti aspetti:

1. spazio limitato di ingresso ed uscita tale da rendera
difficili le attivita di recupero o prima soccorso del
lavoratore;

2. ventilazione sfavorevole che pud creare una zona
con aria inquinata;

3. spazio dove non & svolta un'attivita lavorativa conti-
nuativa,

Le immagini riportate fanno riferimento sia a tipologie

di ambienti confinati classificati come tali (figure 3, 4 e

5) e sia ad ambienti classificabili come assimilabili (fig

re6e7)[6].

howra3

Figura 6 Ambiente assimilabile: locale tecnico piscine

Figura 7 Ambiente assimilabile: navicella e pala eolica
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Incidenti in AMBIENTI CONFINATI

Negli AMBIENTI CONFINATI mediamente ogni anno si verificano incidenti mortali
con piu di una vittima

Cause di morte per incidenti in ambienti confinati:
INAIL dati 2005-2010 (29 eventi, 43 morti)

contact with meteoric flames
liquids development
2%

. 2%

escape of gases 60% deue Vittime
and low . .

temperature sono soccorritori
Viz;rs —7  (source: Niosh)

_contact with
asphyxiating
gases

fall from a height or 53%

depth caused by
exposure to gas
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Incidenti in AMBIENTI CONFINATI

1987
2001

2006

2007
2008

2009
2010

2013
2014
2015
2016

Ravenna - MECNAVI (13 marzo 1987, 13 vittime)

Agerola (Napoli) (30 Aprile 2001, 3 vittime) 2017 Moncalieri (16 aprile 2017, 1 vittima)

Monopoli (18 agosto 2006, 2 vittime)
Villachiara (8 settembre 2006, 1 vittima)

Pegognaga (8 gennaio 2007, 2 vittime)
Cogollo di Tregnago (16 marzo 2007, 2 vittime
Noicattaro (2 aprile 2007, 1 vittima)
Dozza Imolese (13 agosto 2007, 1 vittima)
Varazze (12 ottobre 2007, 1 vittima)

Porto Marghera (18 gennaio 2008, 2 vittime) g |
Castel Bolognese (20 gennaio 2008, 1 vittima) ' '
Molfetta (3 marzo 2008, 5 vittime) o
Mineo (11 giugno 2008, 6 vittime) "‘ I
Sarroch (26 maggio 2009, 3 morti)

Capua (11 settembre 2010, 3 morti)

Sale (AL) (gennaio 2010, 2 vittime) ASFISSIA DA GPL NELLA SALA POMPE DI UN DISTRIBUTOREI .-.\

o

2018 Lamina MILANO (16 gennaio 2018, 4 morti)
Livorno (28 marzo 2018, 4 vittime)

2019 Arena Po Pavese (12 settembre 2019, 4 vittime)
2020 Cuneo (2020, 2 vittime) SILOS DI MAIS TRITURATO

Carpineti (RE) (21 febbraio 2021, 1 vittima)
2021 AGRICOLTORE DI 60 ANNI CADE IN UNA VASCA DI

RACCOLTA LIQUAMI

Rozzano (MI) (28 settembre 2021, 2 vittime)

FUGA D’AZOTO NEL CUNICOLO DI UN SERBATOIO

Lamezia Terme (Catanzaro) (12 Settembre 2013, 3 vittime) ESPLOSIONE IN UNA CISTERNA
Molfetta (8 aprile 2014) PADRE DI 50 ANNI E FIGLIO DI 28 ANNI MUOIONO IN UNA CISTERNA
SOTTERRANEA

Adria (22 settembre 2014) 4 LAVORATORI MUOIONO PER INTOSSICAZIONE

Spilimbergo (30 marzo 2015, 1 vittima)
San Lorenzo (28 aprile 2015, 1 vittima)
Priolo Gargallo (10 settembre 2015, 2 vittime)
Messina (29 novembre 2016, 3 vittime)
Ravenna (21 dicembre 2016, 1 vittima)



Ambienti confinati: la struttura

La Banca delle Soluzioni per gli Ambienti Confinati
? rappresenta una raccolta di soluzioni tecniche per lo svolgimento delle

attivita negli ambienti confinati.

Ambienti Confinati
il genio dellesoluzioni * Linee guida per i lavori in ambiente confinato

L'approccio dettato dall’art.15 del Tratto dal Documento Indicazioni operative in materia di sicurezza ed igiene del

D.Lgs.81/08 impone lavoro per i lavori in ambienti confinati del gruppo di lavoro “Ambienti

Feliminazione dei rischi Confinati” della Regione Emilia Romagna
/4

adottando le soluzioni e SOLUZIONI TECNICHE:
tecnologiche e gli strumenti messi . .
a disposizione dal progresso * Cisterne e serbatoi
tecnico. * Condotte, reti fognarie, cunicoli tecnologici

* Ambienti e intercapedini navali o

Per quanto riguarda il lavoro negli

ambienti confinati, I'eliminazione * Attivita di scavo
del rischio alla fonte e possibile
solamente nel caso in cui * NUOVA SEZIONE: STRUMENTI DI

I'esecuzione dei lavori avvenga RILEVAZIONE GAS
rimanendo all’esterno. @



Ambienti confinati: la struttura

Safety Engineering &

Department of Industrial Engineering — University of Bologna
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bancadellesoluzioni

Banca delle Soluzioni

s

Progetto Banca delle Soluzioni
La Banca delle Soluzioni ¢ il frutto della stretta collaborazione con il Servizio di Prevenzione e Sicurezza negli Ambienti
di Lavoro (SPSAL) delle Aziende Unita Sanitarie Locali della Regione Emilia Romagna (AUSL), olfre a Direzione [ L",l['lLl]deueS()[uZlO]‘ll ]
Territoriale del Lavoro di Bologna, Vigili del Fuoco del’lEmilia Romagna, Ordine degli Ingegneri della Provincia di
Bologna e INAIL Settore Ricerca Certificazione e Verifica. La collaborazione nasce all'interno del Progetto Banca delle

. . - N
Soluzioni, finanziato da AUSL Bologna, allo scopo di analizzare le condizioni di salute e sicurezza in cui vengono svolte AI I l b I e nTI CO n ﬁ nGTI

le attivita lavorative in diversi settori e comparti. Il risultato € la realizzazione di un documento informativo destinato ) ) ) X
i . . . " ) o ) R Ambienti Confinafi

alla divulgazione, per indirizzare le aziende verso linfroduzione di soluzioni automatiche in grado di sosfifuire

l'operaftore manuale durante le attivitd rischiose negli ambienti confinati e per migliorare I'ergonomia delle posture di « Ambienti Confinati .

lavoro, dei movimenti ripetitivi degli arti superiori e della movimentazione manuale dei carichi.

uzioni e Regole Fondamentali

o Y )
Lobiettivo del Progetto e di fornire un utile strumento alle aziende e mettere a fuoco il grade di sviluppo fecnologico 2
aftuale per individuarvi gli strumenti idonei a eliminare i rischi alla fonte o a ridurli al minimo, secondo quanto deftato o ;
dal D.Lgs 81/2008. Le finalita della Banca delle Soluzioni NON sono pertanto in alcun modo commerciali. J
Il Progetfto & stato redlizzato grazie ad un finanziamento della Regione Emilia Romagna allAUSL di Bologna (fondi spRrabiant e 1al avali L] [ L
sanzioni D.Lgs. 758 anno 2011) delibera di Giunta Regionale 2092/2012. u Attivita di
- [
Metodi e Criteri di Ricerca
Thic wmheita maloae tiea Af ~naliine 3 Aanhanan liranieina avnarianan anA rvaiAa sdAHAR AL fnatAanalibe Rataile Alaca - ) ) .
- y ]
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Ambienti confinati: la struttura

-’h\ PROGETTI DIDATTICA PUBBLICAZIONI NEWS EVENTI CHI SIAMO CONTATTI REGISTRAZIONE

FUrrmers

ign

Sistemna ad agitazione

Significato

Sistema ad emissioni acustiche

Sistema a fruste Sistema ad agitazione

Sistema con lance e ugelli

Sistema ad emissioni acustiche
Sistema con robot controllato in remoto

Sisterna con sensori Sistema a fruste

Sistemna con videocamera
Sistema con lance e ugelli
Soluzione per attivita di ispezione

Soluzione per attivitd di manutenzione Sistema con robot controllato in remoto

HOE®OD@O®® i

Soluzione per attivita di pulizia

Sistema con sensori

Legenda icone ambienti confinati

Siriportano di seguito la Swyttura del documento e f'organizzazione delle schede all'interno della Banca delle

Sistema con videocamera

CONDOTTE, RETI FOGNARIE, CUNICOLI TECNOLOG Soluzione per attivita di ispezione

AMBIENTI E INTERCAPEDINI NAVALI
Soluzione per attivita di manutenzione

ATTIVITA’ DI SCAVO

Soluzione per attivita di pulizia

HE®OOOD®® I
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Ambienti confinati: la struttura

Safety Engineering

Department of Industrial Engineering - University of Bologna

Cerca qui... m

/ﬁ\ PROGETTI DIDATTICA PUBBLICAZIONI NEWS EVENTI CHI SIAMO CONTATTI REGISTRAZIONE

Ambienti e Intercapedini Navali =

Safety Engineering > Banca delle Soluzioni > Ambienti Confinat

Banca delle Soluzioni | Ambienti

Confinati
AmbientiConfinati
~

soluzioni da consultare

Puizia & ispezione o supedici imerme o eiteme i ambients ravale
pulizia des sorbatol metstic.
POSIZIONE DELI'OPERATORE
Esterna

DIMENSIONE DELUAMBIENTE
Nor daponiore.

« Ambienti Confinati
o Istruzioni e Regole Fondamentali
o Soluzioni Tecniche per gli Ambienti Confinati
= Cisterne e Serbatoi

= Condotte, Reti Fognarie, Cunicoli Tecnologici

= Ambienti e Intercapedini Navali

1
-
g

METODO

I dapostive adersce ale parsti con magret ¢ wolgs 'e opersromni b
puliza vamita Futllezo di scqus ad ata prowsione. | robot pud essere
naitre uulazato per effetiuare sperion dele supertic metaliche. convoll
spessmouici  operazion G sblatura

,
'CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE TECNICA-

CARATTERISTICHE DY MOBILTA
Sistema mobsie, dirbing,
CARATTERISTICHE DI ESPLOSMITA
Non daponibe.

AmbientiConf

B ALMA MATER STUDIORUM

A
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Ambienti confinati: la struttura

PROGETTI

DIDATTICA

[ < Elenco produttori Ambienti Confinati — Cisterne e serbatoi

Torna alle istru

Torma alle Soluzioni Tecniche par gli Ambienti Confinat

Edit

CHI SIAMO

CONTATTI

REGISTRAZIONE

BIN DR OOL PER SERBATO RA AR
Martin Engineering Gorgonzola (M) www.martin-eng.it

Airmatic Inc. USA www.airmatic.com
CANNONE AD ARIA

Standard Industrie Pero (MI) www.standard-industrie.com

Veolia Environmental Services

Gran Bretagna

CANNONI PER IL MESCOLAMENTO DI PRODOTTI PETROLIFERI ALLINTERNO DI GRANDI SERBATOI

www.veoliaenvironmentalservices.co.uk

Schifer & Urbach Germania www.schaefer-urbach.com
|Non Entry Systems Ltd Gran Bretagna www.nonentry.co.uk
TankFarm Services Ltd Gran Bretagna www.tankfarmservices.com

CHUNKBUSTER CARTRIDGE TOOL PER SERBATOI CONTENENTI PRODOTTI GRANULARI

USA

www.airmatic.com

Gran Bretagna

www.cardox.co.uk

Germania www.schaefer-urbach.com
INuova Saimar Ravenna www.nuovasaimar.it
|Ecologica Spa Roma www.ecologicaspa.it

CRUDE OIL WASHING SYSTEM PER LA PULIZIA DI SERBATOI

Schafer & Urbach

Germania

www.schaefer-urbach.com

Nuova Saimar

Ravenna

www.nuovasaimar.it

Ecologica Spa

Roma

www.ecologicaspa.it

Veolia Environmental Services

"' DISPOSITIVO INTERNO ROTANTE PER IL MESCOLAMENTO DI PRODOTTI PETROLIFERI

Gran Bretagna

www.veoliaenvironmentalservices.co.uk

DISPOSITIVO PER IL MESCOLAMENTO DI PRODOTTI PETROLIFERI ALLINTERNO DI GRANDI SERBATOI

Sepor Spa

La Spezia

WWW.Sepor.it

Non Entry Systems Ltd

Gran Bretagna

www.nonentry.co.uk

LMA MATER STUDIORUM
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DISPOSITIVO MOBILE PER LA PULIZIA DI
BASTIMENTI E IMBARCAZIONI

N

uTiuzzo
Pulizia interna di bastimenti e imbarcazioni (ma non solo) contenenti i
fanghi di perforazione dell’industria estrattiva.

POSIZIONE DELL’OPERATORE
Esterno.

DIMENSIONE DELL’AMBIENTE
Medie.

METODO
Lunita mobile di pulizia € completa di pompe, serbatoi e PLC per il
rifornimento della soluzione detergente alla macchina di pulizia. La
macchina di pulizia & costituita da una serie di ugelli calati all'interno
dell’ambiente da lavare e pud essere fissata in modo permanente
all'interno del serbatoio. Il numero di dispositivi e la posizione dipendono
dal programma di lavaggio e dalla geometria del serbatoio. | potenti getti
d’acqua puliscono lintera superficie interna dei serbatoi seguendo un
programma di pulizia predefinito. | fluidi di lavaggio vengono prelevati
tramite pompa e mandati ad un circuito di riciclo delle acque all'interno
dell’'unita mobile di pulizia. Qui la fase liquida viene separata da quella
solida. Quella liquida torna nel circuito di lavaggio finché non & troppo
contaminata dalle particelle solide sottili mentre quella solida viene raccolta
per essere smaltita.

CARATTERISTICHE DI MOBILITA
Sistema fisso, non-climbing.

CARATTERISTICHE DI ESPLOSIVITA
Non disponibile.

et
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Per avere informazioni su come trovare questa visita il sito safet, ing.din.unibo.it/b. dell Il
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tiConfinati

CONOSCI O PRODUCI ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@unibo.it

J*

TITOLO E
CLASSIFICAZIONE

LA SCHEDA

Classificazione della soluzione
rispetto al tipo di ambiente
Icone descrittive del tipo di
tecnologie utilizzato

CARATTERISTICHE
DELLATTIVITA

Utilizzo

Posizione dell'operatore
Dimensione dell’lambiente

CARATTERISTICHE
DELLA SOLUZIONE

Immagine
Metodo
Caratteristiche di mobilita

Caratteristiche di esplosivita
INFORMAZIONI SUL

PROGETTO
Link alla Banca delle Soluzioni
Informazioni per dare il proprio
contributo
Loghi

LMA MATER STUDIORUM
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Esempio di intervento in Ambiente Confinato

1. MANUTENZIONE DI UNA CONDOTTA DANNEGGIATA

FASI DELL'INTERVENTO E POSIZIONE DELL’OPERATORE (AS IS):

1. Rilevazione del problema

2. ldentificazione del punto danneggiato N

3. Analisi della criticita riscontrata N Jf out
4. Scelta dell’intervento
5. Intervento di Bonifica IN

6. Controllo IN |

7. Monitoraggio dello stato della IN

condotta

AA MATER STUDIORUM

IVERSITA DI BOLOGNA




Esempio di intervento in Ambiente Confinato

FASI DELL'INTERVENTO E POSIZIONE DELL'OPERATORE (TO BE):

1. Rilevazione del problema » INSPECTION CAMERA
2. ldentificazione del punto
: P » PERYSCOPIC SYSTEMS
danneggiato ouT

3. Analisi della criticita riscontrata

Inspection camera Periscopic systems for visual inspections-
o Roio A




Esempi di soluzioni N CONBOTTE FOGRARL

UTiLizzo

Ispezione visiva di condotte fognarie.

Inspection camera

POSIZIONE DELL'OPERATORE
Esterno.

DIMENSIONE DELLA CONDOTTA

Medie.

\
|
|

|

5

|

hl
z
o
=
-
5
g

METODO

Lo strumento, dotato di videocamera, & inserito attraverso i passi d'uomo
all'interno della condotta. La videocamera & sostenuta dall'operatore
dall'esterno della condotta tramite un'asta.

CARATTERISTICHE DI MOBILITA

Sistema fisso, non-climbing.

CONODTTE, RETI FOGNARIE, CUNICOLI TECNOLOGICI

CARATTERISTICHE DI ESPLOSIMITA
Non disponibile.

bancadellesoluzioni AmbientiConfinati
[ R l-lZlOﬂl] ‘m ALM/ ER STUDIORUM

Per avers informazioni su come trovare guesta sol , visita il sitc safetyengineering. din.unibo.it/b. dell ioni e ) UNIVERSITA DI BOLOGNA
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Esempi di soluzioni s &

uTiuzzo @
Ispezioni di condotte per verificare lo stato delle tubazioni danneggiate e

individuare condizioni generali, punti danneggiati, natura del danno e -
altre informazioni utili alla programmazione di un successivo intervento di
manutenzione.

Periscopic systems for visual inspections

POSIZIONE DELL'OPERATORE
Esterno.

DIMENSIONE DELLA CONDOTTA

Qualsiasi diametro minimo che consenta I'ingresso del dispositivo.

METODO
Questi sistemi si prestano all'ispezione di pozzetti, vasche e serbatoi,
consentendo il controllo di cavita non altrimenti accessibili. La video
ispezione & controllata in remoto e pud avvenire mediante telecamera
rotante filoguidata, la quale cattura le immagini ad alta definizione
direttamente all'interno della condotta. L'impiego di sonde, generatori e
rilevatori di campi elettromagnetici consente un servizio di rilevamento di
tubazioni metalliche e non. | dati rilevati possono essere raccolti e
visualizzati su documenti audiovisivi e cartografici, permettendo cosi di
creare banche dati per la gestione degli interventi. Lo spostamento della
navicella nelle tubazioni avviene con sistema di avanzamento a spinta o
motorizzato.

CARATTERISTICHE DI MOBILITA

Sistema mobile, non-climbing.

CARATTERISTICHE DI ESPLOSIVITA
Alcuni dispositivi sono certificati Explosion Proof, abilitati a lavorare in
ambienti saturi di vapori infiammabili ed esplosivi.

CONODTTE, RETI FOGNARIE, CUNICOLI TECNOLOGICI

—

[ bancadellesoluzioni ] AmbientiConfinati
Per avere informazioni su come trovare questa i visita il sito Ly ir ing.din.unibo.it/b; dell luzioni *:’

CONQSCI © PRODUCH ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din_safetyengineering@unibo it




Esempi di soluzioni

4. Scelta dell’intervento ouT

5. Lavoro di manutenzione » AUTOMATIC CLEAN-UP
6. Controllo » PERYSCOPIC SYSTEMS

7. Monitoraggio dello stato della condotta » K::ggg\llgllm VIDEO

Device for underwater video
Localized intervention of the Periscopic systems for visual inspection

clean-up of the pipelines inspections

AA MATER STUDIORUM
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Esempi di soluzioni RSANAMENTO LOCALIZZATO DI CONDOTTE

UTILIZZO
Ripristino di danneggiamenti localizzati nella superficie interna di
condotte, senza creare scavi o interruzione del flusso delle acque. Il
metodo si utilizza per condotte in pressione quali acquedotti, gasdotti ¢
circuiti antincendio.

Localized intervention of the
clean-up of the pipelines

POSIZIONE DELL'OPERATORE
Esterno.

DIMENSIONE DELLA CONDOTTA
Non disponibile.

METODO
Il metodo consiste nella localizzazione dell'esatta posizione del punto

danneggiato, dopodiché la riparazione & eseguita mediante l'inserimento
di un tubolare espandente, rivestito con un feltro di vetro impregnato di

ELLA SOLUZIONE TECNICA

resina. Tale dispositivo viene posizionato all'interno del vecchio tubo
mediante ['impiego di aste pneumatiche flessibili e l'ausilio delle
apparecchiature televisive. Una volta posizionato, il tubolare impregnato di
resina viene compresso, per mezzo di pressione pneumatica, contro le
pareti del tubo danneggiato fino a far penetrare tutta la resina nelle cavita

e nelle crepe della parete lesionata. Completata la fase di indurimento
della resina, il pallone viene sfilato lasciando la parete perfettamente liscia
e completamente risanata. L'applicazione ottimale del sistema avviene su
tubi lesionati, in presenza di infiltrazioni dai giunti, di radici, di allacciamenti
difettosi, di punti intaccati dalla corrasione.

CARATTERISTICHE DI MOBILITA
Sistema mabile, non-climbing.
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CARATTERISTICHE DI ESPLOSIVITA
Non disponibile.

) i AmbientiConfinati
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Esempi di soluzioni SISTEM) PERSCOPIC

PER ISPEZIONI VISIVE COMPUTERIZZATE

umiuzzo
Ispezioni di condotte per verificare lo stato delle tubazioni danneggiate e
individuare condizioni generali, punti danneggiati, natura del danno e
altre informazioni utili alla programmazione di un successivo intervento di
manutenzione.

OIWB)

CONODTTE, RETI FOGNARIE, CUNICOLI TECNOLOGICI

Periscopic systems for visual
inspections

POSIZIONE DELL'OPERATORE
Esterno.

DIMENSIONE DELLA CONDOTTA

Qualsiasi diametro minimo che consenta I'ingresso del dispositive.

METODO
Questi sistemi si prestano all'ispezione di pozzetti, vasche e serbatoi,
consentendo il controllo di cavitdé non altrimenti accessibili. La video
ispezione & controllata in remoto e pud avvenire mediante telecamera
rotante filoguidata, la quale cattura le immagini ad alta definizione
direttamente all'interno della condotta. L'impiego di sonde, generatori e
rilevatori di campi elettromagnetici consente un servizio di rilevamento di
tubazioni metalliche e non. | dati rilevati possono essere raccolti e
visualizzati su documenti audiovisivi e cartografici, permettendo cosi di
creare banche dati per la gestione degli interventi. Lo spostamento della
navicella nelle tubazioni avviene con sistema di avanzamento a spinta o
motorizzato.

CARATTERISTICHE DI MOBILITA

Sistema mobile, non-climbing.

CARATTERISTICHE DI ESPLOSIVITA
Alcuni dispositivi sono_certificati Explosion Proof, abilitati a lavorare in
ambienti saturi di vapori infiammabili ed esplosivi.

[ bancadellesohuziont ] AmbientiConfinati STUDIORUM
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Ese m pi d i SO I u ZiO 1] i DISPOSITIVO PER LE VIDEO ISPEZIONI

SUBACQUEE IN CONDOTTE E RETI FOGNARIE

uTiLIZZO
Ispezione subacquea delle condizioni interne delle condotte e delle reti
fognarie.

POSIZIONE DELL'OPERATORE
Esterno.

Device for underwater video
inspection

DIMENSIONE DELLA CONDOTTA

Condizioni di operativita di un dispositive generico:
Diametri condotte: da 450 fino a 2200 mm.

Punto di accesso: diametro minimo 450 mm.
Livello acqua: da 1/3 a pieno.

Lunghezza video ispezione: fino a 1500m.

METODO
Il sistema riesce a realizzare un'ispezione di tipo multi-sensor, navigando

all'interno della condotta. |l dispositivo & dotata di sensore sonar, inoltre &
in grado di catturare immagini video e realizzare una profilazione scanner
della condotta piena.

CARATTERISTICHE DI MOBILITA
Sistema mobile, non-climbing.

CONODTTE, RETI FOGNARIE, CUNICOLI TECNOLOGICI

CARATTERISTICHE DI ESPLOSIVITA
Non disponibile.

S T AmbientiConfinati
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Esempi di soluzioni per Ambienti Confinati

2. SALDATURA IN UNA CISTERNA DI MEDIE DIMENSIONI:

MA MATER STUDIORUM
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Esempi di soluzioni per Ambienti Confinati

2. SALDATURA IN UNA CISTERNA DI MEDIE DIMENSIONI

TO BE

Robotic arms for welding operations

LMA MATER STUDIORUM
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Esempi di soluzioni per Ambienti Confinati

BRACCI ROBOTICI

PER OPERAZIONI DI SALDATURA

DESCRIZIONE
Saldatura di componenti meccanici (es. pilastri metallici fino a 100mm di
spessore, di qualsiasi sezione).
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MODALITA D'USC

Saldatura completamente automatizzata grazie all'utilizzo di un braccio
robotico programmato per lo svolgimento delle operazioni.

CARATTERISTICHE TECNICHE
Esiste una vasta gamma di bracci robotici per le operazioni di saldatura
automatica. | dispositivi variano in funzione del peso e delle distanze
raggiungibili.

COSsTO
Non disponibile.
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Esempi di soluzioni per Ambienti Confinati

3. PULIZIA DI UNA CISTERNA NAVALE

AS IS TO BE

Mobile device for cleaning ships and boats
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Esempi di soluzioni per Ambienti Confinati

DISPOSITIVO MOBILE PER LA PULIZIA DI

BASTIMENTI E IMBARCAZIONI

uTiLIZZO
Pulizia interna di bastimenti e imbarcazioni (ma non solo) contenenti i
fanghi di perforazione dell'industria estrattiva.

POSIZIONE DELL'OPERATORE

Esterno.

DIMENSIONE DELLAMBIENTE

Medie.

METODO
L'unita mobile di pulizia & completa di pompe, serbatoi e PLC per il
rifornimento  della soluzione detergente alla macchina di pulizia. La
macchina di pulizia & costituita da una serie di ugelli calati allinterno
dellambiente da lavare e pud essere fissata in modo permanente
all'interno del serbatoio. Il numero di dispositivi e la posizione dipendono
dal programma di lavaggio e dalla geometria del serbatoio. | potenti getti
d'acqua puliscono lintera superficie interna dei serbatoi seguendo un
programma di pulizia predefinito. | fluidi di lavaggio vengono prelevati
tramite pompa e mandati ad un circuito di riciclo delle acque all'interno
dell'unita mobile di pulizia. Qui la fase liquida viene separata da quella
solida. Quella liquida torna nel circuito di lavaggio finché non & troppo
contaminata dalle particelle solide sottili mentre quella solida viene raccolta
per essere smaltita.
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CARATTERISTICHE DI MOBILITA

Sistena fisso, non-climbing.

CARATTERISTICHE DI ESPLOSIVITA
Non disponibile.

2 S AmbientiConfinati
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Esempi di soluzioni per Ambienti Confinati

4. MANUTENZIONE (SPRUZZATURA) DI ALTOFORNI INDUSTRIALI
AS IS TO BE

Device for the application of the inner
coating of blast furnaces

<[ adyC) ALMA MATER STUDIORUM
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Esempi di soluzioni per Ambienti Confinati

DISPOSITIVO PER L'APPLICAZIONE
DEL RIVESTIMENTO INTERNO DI ALTOFORNI

DESCRIZIONE
Applicazione dello strato di rivestimento di rivestimento della superficie
interna di installazioni refrattarie profonde e altoforni.

EDILIZIA
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MODALITA D'USO
Il dispositivo robotico viene calato all'interno dell’ambiente dove, ruotando
attorno all'asse verticale e spostandosi verticalmente, applica il
rivestimento su tutta la superficie cilindrica dell'altoforno.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Dispositivo spray robotico semi-mobile.

COSTO
Non disponibile.
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NUOVA SEZIONE AMBIENTI CONFINATI: STRUMENTI DI

RILEVAZIONE GAS

Database di rilevatori portatili di gas: livello di ossigeno, gas infiammabili, gas
tossici, componenti organici volatili, radiazioni, con la possibilita di
\(\“ configurare:

m"ﬁ“ﬁ& * 1 singolo sensore (monogas)

* Da 2 a7 sensori (multigas)

Modalita operativa:
* Controllo della presenza di gas pericolosi prima dell’ingresso
* Monitoraggio in continuo dell’area di lavoro dell’'operatore dopo l'ingresso

Device Protége ZM, COMHAS Altair Pro, MSA Driger Pac® 8000, DRAGER
02, CO, H2S, S02, 03, NO, NO2, CI2, NH3,
Gas 02, CO, H2S NO2, CI2. NH3, CIO2. COCI2, HCN, PH3 CO2. I
HCN, PH3 oV, OV-A Pt




La Banca delle Soluzioni- ERGONOMIA

[ bancadellesoluzioni ]

PARENTESI MAI SOSPESE

MICROCLIMA

Banca delle soluzioni
Microclima

Microclima
fiorisce il benessere
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Il rischio da Microclima

Per Microclima si intende il complesso
dei parametri climatici dell’'ambiente:

* Temperatura
e Umidita relativa
 Velocita dell'aria

Che insieme a parametri individuali

e Attivita metabolica
 |solamento del vestiario

influenzano lo scambio termico tra
'essere umano e I'ambiente
circostante.

BENESSERE MICROCLIMATICO

$

L'individuo non prova sensazione
di freddo o di caldo
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Il rischio da Microclima

Il rischio da Microclima dipende dalla RISCHIO DA MICROCLIMA
tipologia di ambiente termico:

 Ambienti Moderati nei quali non vi
sono vincoli che pregiudicano il
raggiungimento del comfort.

* Ambienti Severi nei quali vi sono vincoli
che pregiudicano il raggiungimento del
comfort.

E puo determinare effetti di tipo:

* Percettivo (discomfort)
* Prestazionale (concentrazione ridotta)
 Fisiologico (disturbi cardiovascolari)

ALMA MATER STUDIORUM
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Il rischio da Microclima

Il Microclima € stato
riconosciuto come agente di
rischio fisico ai sensi dell’art.

180, Titolo VIII del D.Lgs.
81/2008 che definisce tali
agenti e ne individua il campo
di applicazione, rendendone
obbligatoria la valutazione dei
rischi, cosi come stabilito
dall’art. 181

Interno

Esterno

LMA MATER STUDIORUM
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La Banca delle Soluzioni apre al Microclima

Sono necessarie soluzioni e strumenti
per la riduzione del rischio da Microclima

Il Dipartimento di Ingegneria industriale dell’Universita di Bologna ha
implementato uno dei suoi strumenti di prevenzione:

¥

| bancadellesoluzioni ]

PARENTESI MAI SOSPESE

In linea con il D.Lgs.81/08 nel 2021 nasce il Gruppo di lavoro dedicato al Microclima
all'interno progetto Banca delle Soluzioni (2014), con lo scopo di individuare soluzioni
tecniche e tecnologiche in grado di eliminare, ridurre o limitare il rischio da microclima a
favore del benessere dei lavoratori.
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La struttura della sezione Microclima R —

= La Banca delle Soluzioni per il Microclima
‘ rappresenta una raccolta di soluzioni tecniche per il
= miglioramento delle condizioni ambientali all’interno
e la riduzione dei rischi legati a condizioni ambientali
inappropriate all’esterno. MICROCLIMA

Microclima
fiorisce il benessere

PREMESSE FONDAMENTALI PER GLI OPERATORI

o “DESCRIZIONE DEL RISCHIO DA MICROCLIMA”
o “CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE"
o “NORME TECNICHE PER LA GESTIONE DEL MICROCLIMA”

Tali documenti, che rimandano alle informazioni presenti nel Portale
Agenti Fisici (PAF), costituiscono uno strumento informativo che
orienti gli attori aziendali della sicurezza e gli operatori della
prevenzione ad una risposta corretta ai fini della prevenzione e
protezione da Microclima in tutti i comparti lavorativi.




La struttura della sezione Microclima: PREMESSE
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Safety Engineering Safety Engineering
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DESCRIZIONE DEL

RISCHIO DA MICROCLIMA CRITERI E STRUMENTI

DI PROGETTAZIONE

NORME TECNICHE PER IL
MICROCLIMA

ming microclima si intende i complasso di parametri ambientall che
ano localmente I'ambiente in cul lindividuo vive o lavora o che
congiuntamente a parametri individuali quali Fattivita metabolica cocrelata of compito Questa sezione costitulsco una premessa alla sezione Micreclima, allinterno della

|avorative, I resistenza termica del vestiaric determinsta dalle carattarist
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tematiche generali di gestio
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ambiente circostante ambienti di lavore (es. dove e come collocare le stazioni di monitoraggio oppure quali
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La struttura della sezione Microclima

TRE AMBITI DI INDAGINE:

“DISPOSITIVI DI MONITORAGGIO DEL MICROCLIMA” contenente i link alle schede delle soluzioni relative
alle stazioni complete e alle centraline portatili per il monitoraggio dei parametri ambientali.

“SOLUZIONI TECNICHE PER IL MICROCLIMA” suddivise nelle seguenti sottosezioni:
o Materiali (in termini funzionali, non di materiale costituente, es. differenziazione nuovo e gia
costruito).
o Attrezzature (soluzioni puntuali da applicare nelle singole posizioni di lavoro, es. pedane).
o Impianti (es. raffrescamento, riscaldamento, ecc.).
o DPI (es. dispositivi indossabili con funzione riscaldante o rinfrescante).

“CASI DI STUDIO” ovvero esempi di successo e soluzioni sviluppate dalle aziende per risolvere delle
problematiche specifiche di natura microclimatica.
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La struttura della sezione Microclima: AMBITI

SIMBOLOGIA UTILIZZATA ALL'INTERNO DELLE SCHEDE TECNICHE

Safety Engineering
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La struttura della sezione Microclima: AMBITI

e AgouT ROGETT DATICA  DOCUMENT) EvENT

Safety Engineering

MATERIALI

\TTREZZATURE

SOLUZIONI TECNICHE RAFFRESCAMENTO
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IMPIANTI

Raffrescatori mobili
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LA SCHEDA TECNICA

1. AMBIENTI TERMICI CLASSIFICAZIONE .
1-1- D e & . . - ” . e . H H 1 1
Iapontiit dimuniimeaggiow ronioalo Classificazione della soluzione rispetto al tipo di

ambiente CASO
STUDIO

TITOLO E ICONE (:)
— : S Icone descrittive del tipo di tecnologie utilizzate e
ecessita di controllare i parametri ambientali in tempo reale per poterne correggere le . . . .

;v:f?i}:ti.l:rl‘lz:g;nr;he%cﬁe.rmgllorare la qualita ambientale in ambienti moderati, limitando le delllamblente d| appl'caZ|one

-

\_

Se presente, link

diretto alla
C.aratteristiche della problematica microclimatica da scheda caso di
risolvere

tudio
Modalita d'uso
Sistemi integrati per la gestione dell'intera filiera del dato (software, hardware e cloud), caratterizzati da centralina di

.o
e e el e g e g s B o S o s CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE corrispondente
selezionato un protocollo di raccolta dati che consenta la rilevazione dei dati ottimale. . )
Modalita d’'uso

Vantaggi Svantaggi

Soluzione scalabile e personalizzabile + Algoritmi per I'ottimizzazione dei dati vengono . .
+ Installazione e manutenzione possono essere sviluppati sulla base del singolo scenario e pertanto Vanta g g| e svanta g g|
effettuate dal cliente (plug and play) sono esclusi dalla fornitura base.

» Assenza di infrastrutture e cablaggio

L Rk denitanos ke Caratteristiche tecniche

Caratteristiche tecniche 1
Essendo strumenti personalizzati, le caratteristiche tecniche subisconc delle variazioni. Durata dei sensori: 5-10anni. M a n Ute nZIO ne

Grado di protezione: IP47. Frequenza di raccolta dati: completamente personalizzabile in base al protocollo di raccolta

dati. Trasmissione dati: WiFi / 4G. Storicizzazione del dato: cloud o offline fino a 2gb. Temperatura di esercizio varia in CO nfo r‘m ité a I I e n 0 r‘m e

base alla sonda nell'intervallo: -20 / + 65°C. Range di umidita varia in base alla sonda: 0/ 95%.

Marutonzions Costo (acquisto, installazione e manutenzione)

Sostituzione delle pile dei sensori

Conformita alle norme
Gateway certificatc CE

Costo INFORMAZIONI SUL PROGETTO

Acquisto 1.500-2000€ centralina con 10 sensori ambientali/energetici a scelta u!o_

cloud 50-60€ al mese . . .
Qtallazione%t}éalgiomo Hee Llnk a”a Banca de”e SOIUZ|0n|

Manutenzione straordinaria 450€ al giomo )
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IL CASO STUDIO

1. AMBIENTI TERMICI ,cr|
1.1. Dispositivi di monitoraggio ]

Monitoraggio remoto di temperatura
e umidita in edifici storici

®EH@®®@®EE

Il monitoraggio ambientale in edifici storici come musei, gallerie d’arte e fondazioni culturali richiede I'impiego di installazioni non invasive, di
un sistema di allarmistica in tempo reale e di soluzioni facilmente scalabili e riposizionabili in base alle necessita.

/

N

Condizioni preesistenti Soluzione adottata

Contesto applicativo Descrizione dell'intervento

Il Cliente, una nota galleria d'arte a Venezia, richiede un sistema di acquisizione EDALAB ha fomito un sistema loT di controllo e monitoraggio Cloud basato sui
dati wireless {temperatura e umidita) e la sua visualizzazione con la possibilita di seguenti componenti;

esportare i dati per interfacciarsi con il proprio software gestionali. + Centralina BOX-IO per la raccolta dei dati provenienti dai sensori con
Le richieste del Cliente riguardano la fornitura delle seguenti componenti: protocollo LoRaWAN e connessione di rete LTE per la condivisiene in Cloud.

. n.1 software di visualizzazione dati. + Sensori di temperatura e umidita con protoccllo di acquisizione dati LoRaWAN
. n.100 sensori di temperatura e umidita. e sistema di acquisizione dati ogni 15 minuti.
. n.1 assistenza annua. + Antenna ad alto guadagno 868 MHz per garantire la copertura LoRaWAN.

* Piattaforma di visualizzazione dati (in forma di grafici e tabelle) CLOUD,
Condizioni ambientali presenti raggiungibile tramite browser WEB.

Le condizioni presenti sono variabili in quanto si tratta di moniterare edifici posti
in microclimi diversi e soggetti ad umiditd diversa, & necessario quindi che il
sistema sia flessibile per adattarsi a diversi contesti.

Parametri analizzati
Temperatura e umidita.

Posizionamento sensori

Eventuali dispositivi gia presenti Sensori posizionati in concomitanza delle aperture di ogni sala.

Non sono presenti altri dispositivi
Fattori che determinano la riduzione del rischio/aumento del comfort

Controllo ambientale e modifica dei parametri in tempo reale per garantire il
mantenimento di temperature e livelli di umidita adeguati alla conservazione delle

G g . 5 5 opere.
Misurazioni relative al comfort/parametri ambientale P

Eventuali rischi
Non vi sono rischi per gli operatori quanto per la conservazione delle opere.

Nessuna. \ )

Per avare informazions sit come trovare quiasta soluzione, visita i sito safatyenginsering.cinunibo, b anca-delle-solizicn!
[ bancadellesoluzioni ]

CONOSCI O PRODUCI ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din safetyengineering@unibo.it

SCHEDA

Se presente, link diretto alla scheda
TECNICA

tecnica corrispondente

CLASSIFICAZIONE
Classificazione della soluzione rispetto al tipo di ambiente

TITOLO E ICONE
Icone descrittive del tipo di tecnologie utilizzate e dell’'ambiente di
applicazione

Caratteristiche della problematica microclimatica da risolvere
Contesto applicativo

Condizioni ambientali presenti

Eventuali dispositivi gia presenti

Eventuali rischi

Misurazioni relative al comfort/parametri ambientali

CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE

Descrizione dell’intervento

Parametri analizzati

Posizionamento sensori

Fattori che determinano la riduzione del rischio/aumento del comfort

Link alla Banca delle Soluzioni
Informazioni per dare il proprio contributo
Loghi



Esempi di soluzioni

1. AMBIENTI CALDI

1.1. Dispositivi di raffreddamento

Raffrescatori fissi

Necessita di abbassare le temperature in grandi locali caratterizzati
da condizioni climatiche calde e secche, dovute all’irraggiamento
solare, all'apporto di calore da parte degli impianti e dei macchinari
ed alla mancanza di sufficiente ricambio d’aria.

Questi ambienti (es: capannoni di produzione o locali per la logistica)
spesso devono mantenere dei varchi aperti rendendo insostenibile
I'utilizzo degli impianti di condizionamento.

& Per avere informazioni su come trovare questa soluzione, visita il sito
[b

Raffrescatori fissi

Necessita di abbassare le temperature in grandi locali caratterizzati da condizioni climatiche
calde e secche, dovute all'irraggiamento solare, all’apporto di calore da parte degli impianti e
dei macchinari ed alla mancanza di sufficiente ricambio d'aria.

Questi ambienti (es: capannoni di produzione o locali per la logistica) spesso devono mantenere
dei varchi aperti rendendo insostenibile I'utilizzo degli impianti di condizionamento.

Modalita d'uso

Strumenti fissi per il raffrescamento industriale dotati di un serbatcio d'acqua utilizzata per raffreddare ed evaporare il
calore. L'aria fredda risultante viene espulsa dal sistema con mandata laterale, dall‘alto o dal basso, con ['aiuto di
potenti ventilatori motorizzati. Sistemi gestiti da remotc tramite pannello di controllo e/o telecomando. Spesso
abbinati ad apparecchi di estrazione dell'aria (ventilatori elicoidali o torrin) per aumentare la capacitd di
raffrescamento.

Vantaggi Svantaggi
* Filtrazione dell'aria e abbassamento delle temperature  + Queste apparecchiature comportano un aumento
(5-10°C) in spazi di medie/grandi dimensioni. dell'umidita interna, pertanto pud rendersi necessario
+ Installazione facile e versatile. monitorare gli indici di confort e stress termico, oltre
* Bassissimi costi di esercizio e di manutenzione che limpatto sulla attivitd produttiva (impianti e
« Sono privi di emissione, non contenendo gas materiali)
refrigeranti.

Caratteristiche tecniche

Area di raffreddamento: 200-400mq. Il serbatoio, a carico/scarico automatico, ha dimensioni comprese tra i 18 e i 40
litri. Consumi: 250-1500W in base alla velocita selezionata. Grado di protezione IP54, IPX4 o IP24. Rumorosita: 55-
80dB. Alcuni dispositivi presentano sistemi OZOSYSTEM per la sterilizzazione dell'acqua.

Manutenzione

Pulizia di fine stagione (lavaggio del circuito di distribuzione dell'acqua, dei pacchi evaporativi, della pompa di ricircolo
e della vasca di raccolta acqua). Copertura del sistema e scarico dell'acqua nella stagione invernale per evitare danni
causati dal gelo. Ogni tre/quattro anni si consiglia di sostituire i pacchi evaporativi

Conformita alle norme
Certificazione CE

Costo

Acquisto 2000-4500€

Installazione varia dai 4000€ ai 7000 €

Manutenzione circa 300€ all'anno per corpo macchina

it/b: deile:solt

ancadellesoluzioni ] CONOSCI O PRODUC! ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din safetvenagin
Scheda creata il 21/12/2021 e aggiornata il 14/11/2022



1. AMBIENTI CALDI

E se m p i d i so I u z i o n i 1.1. Dispositivi di raffreddamento

Raffrescatori mobili

Raffrescatori mobili

Necessita di abbassare le temperature all’aperto o in locali di piccole dimensioni, o in
corrispondenza di un singolo macchinario, in presenza di condizioni climatiche calde e secche,
dovute all'irraggiamento solare, all'apporto di calore da parte degli impianti e dei macchinari ed
alla mancanza di sufficiente ricambio d'aria. In questi ambienti (soprattutto all’esterno) spesso

Necessita di abbassare le temperature all’aperto o in locali di piccole non & sostenibile utizzare gli impianti di condizionamento.
dimensioni, o in corrispondenza di un singolo macchinario, in ! B
presenza di condizioni climatiche calde e secche, dovute I
all’irraggiamento solare, all’apporto di calore da parte degli impianti e odaits s

dei macchinari ed alla mancanza di sufficiente ricambio d'aria. In
guesti ambienti (soprattutto all’esterno) spesso non e sostenibile

telecomando.

ope .. . . . .. Vantaggi Svantaggi
ut | I |1ZZare gl I M p 1a ntl d | CON d 1IZlIoname nto . + Filtrazione dell'aria e abbassamento delle temperature  + In alcuni modelli il serbatoio dell'acqua va ricaricato
nel luogo di lavore (5-10°C). manualmente; altrimenti & necessario un allaccio

+ Facilmente trasportabili e utilizzabili anche all‘aperto. idrico.

+ Bassissimi costi di esercizio e di manutenzione. + Queste apparecchiature comportano un aumento
+ Sono privi di emissioni, non contenendo gas dell’'umidita interna, pertanto pud rendersi necessario
refrigeranti, monitorare gli indici di confort e stress termico, oltre
che limpatto sulla attivita produttiva (impianti e

materiali).

Caratteristiche tecniche

Area di raffreddamento: 50-400mq. Alcune caratteristiche tecniche sono variabili in funzione della superficie
raffrescata: serbatoio di dimensicni comprese tra i 50 e i 250 litri, con carico/scarico manuale o automatico; consumi
compresi tra 150-1150W, anche in base alla velocita selezionata. Rumorosita: 52-68dB. Alcuni dispositivi possono
essere equipaggiati con lampade UV per la sterilizzazione dell'acqua.

Manutenzione
Pulizia di fine stagione (lavaggio del circuito di distribuzione dell'acqua, dei pacchi evaporativi, della pompa di ricircolo
e della vasca di raccolta acqua).

Conformita alle norme
Certificazione CE

Costo
Acquisto 1200-2500€
Manutenzione circa 300€ all'anno per corpo macchina

. = Per avere informazioni su come trovare questa soluzione, visita il sito di
I_ bancadellesoluzioni ] CONOSCI O PRODUCI ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din safetvenaineerin
Scheda creata il 21/12/2021 e aggiornata il 14/11/2022




Esempi di soluzioni

1. AMBIENTI FREDDI
1.1. Dispositivi di RISCALDAMENTO LOCALIZZATO

Termostrisce ad acqua

Necessita di riscaldare piccoli e grandi ambienti industriali o civili
nuovi o ristrutturati che necessitano di un carico termico contenuto
per assicurare il comfort termico dei lavoratori o in ambienti che
presentano elevati rischi di incendio (es: falegnamerie, mobilifici,
carrozzerie,

verniciature industriali, industrie d’imballaggi, della plastica,
chimiche, ecc.).

P
5 [ bancadellesoluzioni ] CONOSCI O PRODUCI ALTRE SOLUZION| COME QUESTA? SCRIVI A dir

Termostrisce ad acqua

Necessita di riscaldare piccoli e grandi ambienti industriali o civili nuovi o ristrutturati che
necessitano di un carico termico contenuto per assicurare |l comfort termico dei lavoratori o in
ambienti che presentano elevati rischi di incendio (es: falegnamerie, mobilifici, carrozzerie,
verniciature industriali, industrie d‘imballaggi, della plastica, chimiche, ecc.).

Modalita d'uso

Sistemi di riscaldamento ad irraggiamento costituiti da pannelli radianti alimentati ad acqua calda. Vengono installati a
soffitto e sono composti da tubi in acciaic alloggiati nella sede semicircolare della piastra radiante e collettori che i
collegano al circuito di riscaldamento. Le termo strisce radianti cedono calore per irraggiamento, scaldando
direttamente le persone senza dispersione di calore nell'aria.

antaggi Svantaggi
*+ Riduzione dei consumi e costi di gestione. + Linvestimento iniziale & pil elevato rispetto ad altri
Nessun rumore, ne correnti d'aria © movimento di metodi di riscaldamento
polveri. + Possibili difficolta di collocazione dovute agli spazi e
+ Possibilita di raffrescare 'ambiente nel periodo estivo alle strutture architettoniche disponibili
in edifici caratterizzati da volumetrie limitate e poche *+ Sconsigliate in ambienti con alti tassi di circolazione
superfici irraggiate dell'aria
+ Installazione ottimale fino a 10m d'altezza + Lento raggiungimento delle condizioni di comfort

Possono essere alimentate con 'acqua calda
proveniente dai processi manufatturieri

Caratteristiche tecniche

Dimensioni variabili: da 550x150mm a 6000x1200mm. Numero di tubi: 2-12. Emissioni termiche variabili a seconda
della temperatura e delle dimensioni: da 105W/m a 30°C fino a 1038W/m a 80°C. Temperatura massima dell'acqua:
120°C. Rumorosita: assente. Vita media del prodotto: superiore ai 20 anni.

Manutenzione
| lavori di manutenzione e i costi sono limitati alla caldaia (verifica dei bruciatori)

Conformita alle norme
EN-14037-1

Costo
Acquisto e installazione dai 20 ai 40 €/m2 in base alla volumetria e all'isclamento dell'edificio.

r avere informazioni su come trovare questa soluzione, visita il sito

Scheda creata il 08/07/2022 e aggiomata il 14/11/2022



Esempi di soluzioni

1. AMBIENTI FREDDI
1.1. Dispositivi di RISCALDAMENTO LOCALIZZATO

Pedane riscaldanti

Necessita di creare isole di calore in grandi locali industriali o
all'aperto in presenza di condizioni climatiche fredde, per assicurare
il comfort termico dei lavoratori che stazionano nella stessa zona per
molte ore. Questi ambienti (es: capannoni di produzione, macellerie,
pescherie, ecc.) spesso devono mantenere basse temperature per
consentire le lavorazioni e/o limitare i consumi energetici dell'edifico.

Pedane riscaldanti

s

Necessita di creare isole di calore in grandi locali industriali o all'aperto in presenza
di condizioni climatiche fredde, per assicurare il comfort termico dei lavoratori che stazionano
nella stessa zona per molte ore. Questi ambienti (es: capannoni di produzione, macellerie,

escherie, ecc.) spesso devono mantenere basse temperature per consentire le lavorazioni e/o
imitare i consumi energetici dell'edifico.

Modalita d'uso

Strumenti elettrici per il riscaldamento industriale localizzato composti da un fondo isolante, un pannello radiante e
una lamiera superficiale per facilitare la distribuzione del calore. Sono strumenti stabili ma riposizionabili secondo
necessita. Le pedane riscaldanti funzionano mediante irraggiamento e ottimizzano il flusso termico utile verso I'alto,
riducendo al minimo la perdita di calore verso il pavimento.

Abbinando un termostato, sensori di temperatura, termoprotettori e una centralina di gestione, questi
strumenti possono essere controllati da remoto o automaticamente.

Vantaggi Svantaggi
+ Installazione facile e versatile. * Non apprezzate dai lavoratori (timore che il calore
* Riscaldamento elettrico a basso consumo provochi danni alla circolazione)
+ Bassissimi costi di esercizio e di manutenzione |l gradino rende la superficie intorno al lavoratore non
* Non generano emissioni elettromagnetiche, polveri e planare

rumori + Efficacia limitata alla zona di posizionamento
+ Possibilita di associare pia pannelli in una

configurazione puzzle

Caratteristiche tecniche

Area di riscaldamento dei singoli pannelli: 0.54-1.85mq. Resistenza a compressione: 150kg/mq. Potenza: da 200 a
400W/mq. Temperatura di servizio: 0-70°C. Grado di protezione IP54, IP65 o IPX7. Rumorosita: assente. Alcuni
dispositivi sono dotati di termostato per la regolazione della temperatura da parte dell'operatore.

Manutenzione
Non necessitano di manutenzicne essendo prive di caldaia, pompe e circuiti idraulici.

Conformita alle norme
Certificazione CE

Costo
Acquisto 500-1300€ in base alle dimensioni
Esercizio 0.06 €/ora

& [ Per avere informazion| su come trovare questa soluzione, visita il it T e i el N

bancadellesoluzioni ] CONOSCI O PRODUC! ALTRE SOLUZION| COME QUESTA? SCRIVI A din
Scheda creata il 02/02/2022 e aggiomnata il 14/11/2022



1. AMBIENTI TERMICI

[ ] [ ] [ ] [ ]
E se m pl d I SO I u z I o n I 1.1. Dispositivi di monitoraggio e controllo

Kit loT

LOB®® O

Necessita di controllare i parametri ambientali in tempo reale per poterne correggere le
eventuali anomalie e migliorare la qualita ambientale in ambienti moderati, limitando le
inefficienze energetiche.

Kit loT

Necessita di controllare i parametri ambientali in tempo reale per
poterne correggere le eventuali anomalie e migliorare la qualita
ambientale in ambienti moderati, limitando le inefficienze
energetiche.

Modalita d'uso

Sistemi integrati per la gestione dell'intera filiera del dato (software, hardware e cloud), caratterizzati da centralina di
controllo, Sensori Wireless, Gateway, Cloud e Web Dashboard. | dati elaborati vengono restituiti all'utente sotto forma
di applicazione con cui l'operatore pud modificare | parametri in tempo reale. In base all'applicazione viene
selezionato un protocollo di raccolta dati che consenta la rilevazione dei dati ottimale.

Vantaggi Svantaggi

+ Soluzione scalabile e personalizzabile « Algoritmi per |'ottimizzazione dei dati vengono

* Installazione e manutenzione possono essere sviluppati sulla base del singolo scenario e pertanto
effettuate dal cliente (plug and play) sono esclusi dalla fornitura base.

+ Assenza di infrastrutture e cablaggio
+ Raccolta dati in tempo reale

Caratteristiche tecniche

Essendo strumenti personalizzati, le caratteristiche tecniche subiscono delle variazioni. Durata dei sensori: 5-10anni.
Grado di protezione: IP67. Frequenza di raccolta dati: completamente personalizzabile in base al protocollo di raccolta
dati. Trasmissione dati: WiFi / 4G. Storicizzazione del dato: cloud o offline fino a 2gb. Temperatura di esercizio varia in
base alla sonda nell'intervallo: -20 / + 65°C. Range di umidita varia in base alla sonda: 0/ 95%.

Manutenzione
Sostituzione delle pile dei sensori

Conformita alle norme
Gateway certificatc CE

Costo

Acquisto 1.500-2000€ centralina con 10 sensori ambientali/energetici a scelta

cloud 50-60€ al mese o
Installazione 450€ al giorno

Manutenzione straordinaria 450€ al giorno b=

Per avere informazioni su come trovare ta soluzione, visita il sito safetyenaineering. din.unibo. it/banca-delle-soluzioni
. g DRSS
[ bancadellesoluzioni | conoscioprobuct ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIV A o avirue b
Scheda creata il././.... e aggiomata il ./ /...
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Il caso Studio

Kit loT

1. AMBIENTI TERMICI

1.1. Dispositivi di monitoraggio

SCHEDA |
TECNICA

Monitoraggio remoto di temperatura

e umidita in edifici storici

Il monitoraggio ambientale in edifici storici come musei, gallerie d'arte e fondazioni culturali richiede I'impiego di installazioni non invasive, di
un sistema di allarmistica in tempo reale e di soluzioni facilmente scalabili e riposizionabili in base alle necessita.

Condizioni preesistenti

Contesto applicativo

Il Cliente, una nota galleria d'arte a Venezia, richiede un sistema di acquisizione
dati wireless (temperatura e umidita) e la sua visualizzazione con la possibilita di
esportare i dati per interfacciarsi con il proprio software gestionali.

Le richieste del Cliente riguardano la fornitura delle seguenti componenti:

. n.1 software di visualizzazione dati.
. n.100 sensori di temperatura e umidita.
. n.1 assistenza annua.

Condizioni ambientali presenti

Le condizioni presenti sono variabili in quanto si tratta di monitorare edifici posti
in microclimi diversi e soggetti ad umiditad diversa, & necessario quindi che il
sistema sia flessibile per adattarsi a diversi contesti.

Eventuali dispositivi gia presenti
Non sono presenti altri dispositivi

Eventuali rischi
Non vi sono rischi per gli operatori quanto per la conservazione delle opere.

Misurazioni relative al comfort/parametri ambientale
Nessuna.

Soluzione adottata

Descrizione dell‘intervento

EDALAB ha fornito un sistema loT di controllo e monitoraggio Cloud basato sui

seguenti componenti:

« Centralina BOX-IO per la raccolta dei dati provenienti dai sensori con
protocollo LoRaWAN e connessione di rete LTE per la condivisione in Cloud.

= Sensori di temperatura e umidita con protocollo di acquisizione dati LoRaWAN
e sistema di acquisizione dati ogni 15 minuti.

« Antenna ad alto guadagno 868 MHz per garantire la copertura LoRaWAN,

+ Piattaforma di visualizzazione dati (in forma di grafici e tabelle) CLOUD,
raggiungibile tramite browser WEB.

Parametri analizzati
Temperatura e umidita.

Posizionamento sensori
Sensori posizionati in concomitanza delle aperture di ogni sala.

Fattori che determinano la riduzione del rischio/aumento del comfort

Controllo ambientale e modifica dei parametri in tempo reale per garantire il
mantenimento di temperature e livelli di umidita adeguati alla conservazione delle
opere.

& [ bancadellesoluzioni ]

Per avere informazioni su come trovare questa soluzione, visita il sito safetyengineering.din.unibo.it/banca-delle-soluzioni
CONOSCI O PRODUCI ALTRE SOLUZIONI COME QUESTA? SCRIVI A din.safetyengineering@unibo.it
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Come accedere alla Banca delle Soluzioni? [ bancadellesoluzioni ]

LINK ALLA BANCA DELLE SOLUZIONI

http:/ /www.regione.emilia-romagna.it/sicurezza-nei-luoghi-di-lavoro/ coordinamento / altre-
strutture-e-documenti-di-tiferimento/piani-nazionali-e-regionali/ altri-documenti-di-intetesse-pet-
gli-operatoti/banca-delle-soluzioni-1

EReg‘ione Emilia-Romagna

Il portale della Regione Emilia-Romagna -

Marted 07062016 80 5 17°127° | ¥ el Gl

Sicurezza nei luoghi di lavoro

| Sicurezza nei luoghi di lavoro > Comitato regionale di coordinamento delle attivita di prevenzione e vigilanza in materia di salute e sicurezza sul lavoro > Altre
strutture e documenti di riferimento > Piani e documenti nazionali e regionali > Altri documenti di interesse per gli operatori

Banca delle soluzioni

Chi siamo
Obiettivo del progetto e quello di analizzare le condizioni di salute e sicurezza in cui vengono svolte le attivita
lavorative ad alto rischio all’interno degli impianti industriali ed elaborare un documento informativo rivolto agli Cosa fanno Regione e Inail
operatori del settore ed alle imprese, al fine di indirizzarli verso I'introduzione di soluzioni automatiche in grado di A cura di

sostituire I’operatore manuale durante le attivita rischiose negli ambienti confinati e di migliorare ’ergonomia delle
posture di lavoro, dei movimenti ripetitivi degli arti superiori e della movimentazione manuale dei carichi.

» Comitato regionale di

Le soluzioni tecniche proposte all’interno della banca delle soluzioni sono state individuate mediante diversi canali di coordinamento delle attivita di
ricerca (letteratura scientifica di settore, motori di ricerca internazionali, etc) e per parole chiave. La raccolta ad oggi prevenzione e vigilanza in
individuata non si propone come un elenco esaustivo, ma come una prima versione di un documento in continua materia di salute e sicurezza sul
avnalitzinna a nari nacen dal nraaraccn tarnicn lavoro

ALMA MATER STUDIORUM

| UNIVERSITA DI BOLOGNA



Come far crescere la Banca delle Soluzioni [ bancadellesoluzioni ]

Conosci altre soluzioni? Le produci?

Aiutaci a migliorare la Banca delle Soluzioni!

Scrivi a

din.safetyengineering@unibo.it

MA MATER STUDIORUM

{IVERSITA DI BOLOGNA




CONFINED SPACE APP

CONFINED SPACES

Criticita degli AMBIENTI CONFINATI:

* [IDENTIFICARE UAMBIENTE CONFINATO O
SOSPETTO DI INQUINAMENTO

* INDIVIDUARE IL POTENZIALE PERICOLO
PRIMA DI ENTRARE NELLAMBIENTE
SOSPETTO

Confined Ambienti
Space App Confined Space App

 Mancanza di definizione
di ambiente confinato

* ambiguita e difficolta a
riconoscere un ambiente
confinato

e Carenze legislative

CSA e uno strumento per identificare
I’'ambiente confinato e il relativo
rischio in diversi contesti lavorativi

A MATER STUDIORUM

VERSITA DI BOLOGNA




CONFINED SPACE APP &

—

Il progetto Confined Space App Ambienti

Confined Space App

Il Progetto per la realizzazione di Confined Space App nasce nel Gennaio 2017 nell’ambito dell’accordo per la
realizzazione del progetto

«Riconoscere gli Ambienti Confinati nel settore agricolo e valutarne il rischio

dall’esterno»
stipulato tra
Dipartimento di Ingegneria Industriale dell’Universita di Bologna e INAIL — Direzione Regione Emilia
¥ Romagna

INQIL

ALMA MATER STUDIORUM DIreZ|0ne Reglonale
UNIVERSITA DI BOLOGNA Eml“a Romagna

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA INDUSTRIALE

nelllambito dell’Avviso Pubblico sui criteri e le modalita per la realizzazione di progetti finalizzati allo sviluppo

dell’azione prevenzionale nelllambito regionale in materia di salute e sicurezza sul lavoro — Anno 2016, pubblicato il
09/02/2016 dalla Direzione Regionale Emilia-Romagna I




CONFINED SPACE APP

Il progetto Confined Space App Ambien

Confined Space App

INQIL

E stato istituito un tavolo tecnico DIN-INAIL per lo sviluppo j Direzione Regionale
dell’ APP AR STUBIORN Emiiaiamagna

Il progetto ha coinvolto anche il gruppo di lavoro tecnico Ambienti Confinati della Banca delle Soluzioni, costituito
da diversi enti preposti alla SICUREZZA della Regione Emilia Romagna:

$28330 SERVIZIO SANITARIO REGIONALE
*** EMILIA-ROMAGNA
+++ Azienda Unita Sanitaria Locale della Romagna

: SERVIZIO SANITARIO REGIONALE ‘.o
1 EMILIA-ROMAGNA e

Azienda Unita Sanitaria Locale di Reggio Emilia

:E SERVIZIO SANITARIO REGIONALE
¢: EMILIA-ROMAGNA
Azienda Unita Sanitaria Locale di Parma

*+: EMILIA-ROMAGNA
... Azienda Unita Sanitaria Locale di Modena

Pay RS /;/“,;‘/\ \
panllsie ORDINE
INQ\IL | /R
\4\
N\apT5ee/ Oirezione Regionale BOLOGNA
Emilia Romagna T hy o g 0 I BU
No1

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA INDUSTRIALE

[ bancadellesoluzioni |

MA MATER STUDIORUM

NIVERSITA DI BOLOGNA




CONFINED SPACE APP %

. o
CSA ha lo scopo di... =
mbientl
Prevenire i rischi degli ambienti confinati in diversi settori (Industria, One shece Ao

Servizi, Agricoltura)

ot

CSA e una applicazione mobile per...

* IDENTIFICARE gli ambienti confinati e le aree sospette di inquinamento e i relativi
pericoli

* incrementare la conoscenza e la consapevolezza dei pericoli nei luoghi di lavoro
e supportare la valutazione dei rischi

' > CSA NON @ UNO STRUMENTO DI VALUTAZIONE DEI
P RISCHI e non vuole sostituirla NIVERSITA DI BOLOGNA

LMA MATER STUDIORUM




CONFINED SPACE APP

PERCHE’ UN’APP?
..STRUMENTO SEMPLICE E USER FRIENDLY

...sempre DISPONIBILE
... USA UN LINGUAGGIO COMUNE

L'app fornisce come risultato un indice di
PROBABILITA’ (CSRI) di essere di fronte ad SRR
un ambiente confinato o sospetto di _
inquinamento, secondo le 4 categorie di
confinamento (OSHA)

CONFIGURATIONE
INTERNA

ATMOSFERA

ALMA MATER STUDIORUM

5 UNIVERSITA DI BOLOGNA



CONFINED SPACE APP

A CHI E’ INDIRIZZATA?

Gli utenti di CSA sono i lavoratori ma non solo...
Supervisori,
RSPP,

professionisti della sicurezza...

Tutti coloro che hanno necessita di identificare la
probabilita di essere vicino ad un ambiente sospetto di
inquinamento o confinato prima di entrarvi o farvi entrare
qualcuno

%-

Ambienti

Confined Space App

ALMA MATER STUDIORUM

UNIVERSITA DI BOLOGNA




CONFINED SPACE APP

L'algoritmo Ambient

Confined Space App

Diagramma di flusso e algoritmo di calcolo: . oL
Esempi di condizioni

necessarie:

o Una dimensione del luogo
inferiore a 1800 mm

o Una dimensione
dell’accesso inferiore a
600 mm

o Ambiente non progettato
per la presenza continua
dell’'operatore

o Presenza di atmosfera
sotto o sovra ossigenata
e/o di sostanze tossiche o
esplosive

o Definizione delle condizioni
NECESSARIE per la definizione di
ambiente confinato e delle
condizioni AGGRAVANTI

o Definizione di PESI da assegnare
alle diverse categorie
(GEOMETRIA, ACCESSI,
CONFIGURAZIONE INTERNA,
ATMOSFERA)

o Atftenzione posta al problema
del RECUPERO

MA MATER STUDIORUM

IVERSITA DI BOLOGNA




CONFINED SPACE APP

Diagramma di flusso e algoritmo di calcolo:

©)

L'algoritmo

Definizione delle condizioni
NECESSARIE per la definizione di
ambiente confinato e delle
condizioni AGGRAVANTI
Definizione di PESI da assegnar
alle diverse categorie
(GEOMETRIA, ACCESSI,
CONFIGURAZIONE INTERNA,
ATMOSFERA)

Attenzione posta al problema
del RECUPERO

Ambienti

Confined Space App

Esempi di condizioni
aggravanti:

Presenza di potenziale
rumore

Interferenza di
comunicazione
Abbassamenti di livello
Punto di accesso
singolo

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA



CONFINED SPACE APP R
O

Dove si scarica CSA? Ambienti

Confined Space App

CSA e disponibile per Android e Apple

O For ANDROID: you can download from Google Play at the following link: g
https://play.google.com/store/apps/details?id=it.sipraengineering. AmbientiConfinati -

O With QR-code

O For APPLE: Download from the Apple Store at the following link
https://itunes.apple.com/app/id13630478961?mt=8

O with QR-code

MA MATER STUDIORUM
NIVERSITA DI BOLOGNA



CONFINED SPACE APP

Login

Hai gia un utente?

Email *

Password *

Altrimenti

REGISTRATI

Vuoi solo vedere cosa questa app
offre?

ACCEDI ALLA DEMO

Chi ha accesso a CSA? Ambient

Confined Space App

Sono possibili due livelli di accesso:
« Demo e archivio valutazioni da consultare
« Funzionalita completa con il risultato finale

Doppia versione:
O Italiano

O Inglese

MA MATER STUDIORUM

IVERSITA DI BOLOGNA




CONFINED SPACE APP

1.NUOVA VALUTAZIONE
2.ARCHIVIO VALUTAZIONI
3.SINCRONIZZAZIONE DATI

— 4.LINK UTILI Nuova Archivi
— BANCA DELLE SOLUZIONI veldtazione
hitp://safetyengineering.din.unibo.it/banca-delle-
soluzioni

— Indicazioni operative in materia di sicurezza ed
igiene del lavoro per i lavori in ambienti confinati del
Gruppo Regionale Ambienti Confinati della Regione
Emilia Romagna

— Manuale illustrato per lavori in ambienti sospetti di
inquinamento o confinati (INAIL)

— Eurosafe: Web-Aided Confined Spaces Risk
Assessment

R

0 da inviare Link utili

AA MATER STUDIORUM

IVERSITA DI BOLOGNA




CONFINED SPACE APP

1.ARCHIVIO DI VALUTAZIONI

<  Silos granaglie

Silos granaglie Allarme rosso

Caso diressmpio precompilato Allarme rosso: alta probabilita di

essere in presenza di un ambiente
confinato. Riprogettare i compiti e/

Pozzetto
Confined Space App {éz’ Caso di esempio precompilato 0 gll ?bn:blentl' Evitare | INgresso se
possibile.
Canale ¥ Categorie Confinamento

Caso di esempio precompilato

Nuova Archivio

Geometria
A Risposte fornite

O 060 0" oo

Valutazione
Doppiofondo Nave
Caso di esempio precompilato
Shed Soffitto
A a Caso di esempio precompilato Accessi
7 Risposte fornite
i N i Avvertimenti
0 da inviare Link utili Pozzo Drenante 20M - vvertimenti

4

| ALMA MATER STUDIORUM
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CONFINED SPACE APP

2. NUOVA VALUTAZIONE:

e E richiesto un titolo della valutazione
e altri dati opzionali

< Conferma dati

Titolo valutazione *

Settore *

Indirizzo completo (Via, Citta, CAP)

Descrizione ambiente

- Informazioni lavoratore/

valutatore

Nome

CONFERMA E SALVA




CONFINED SPACE APP .

2. NUOVA VALUTAZIONE
Categorie di confinamento

Esegui la valutazione del luogo che protrebbe
essere confinato e/o sospetto d'inquinamento

14:48

& test

Allarme verde

Risultato: 3

« L'utente deve rispondere alle
domande di caratterizzazione A B
del luogo in accordo conle 4
categorie di confinamento
dell’OSHA

v Categorie Confinamento

N

Geometria

Risposte fornite

! Avvertimenti

Criticita

Accessi

Risposte fornite

1 Avvertimenti
-

Criticita

C Configurazione Interna

Risposte fornite

MA MATER STUDIORUM

IVERSITA DI BOLOGNA




CONFINED SPACE APP

2. NUOVA VALUTAZIONE ¢ Geometria

1/ 3 : Presenza di almeno una
dimensione < 1800 mm

« Ogni categoria € caratterizzata da una lettera:
(A; B; C; D)

* per ogni categoria, vengono poste diverse
domande per caratterizzare I'ambiente.

« L'utente deve rispondere S| o NO

N >




CONFINED SPACE APP

2. NUOVA VALUTAZIONE ¢, Geometria

DOMANDE

1/ 3 : Presenza di almeno una

STRUTTU RA DELLE dimensione < 1800 mm

categoria

quesito Possibilita di
scattare una
foto del luogo
analizzato

Immagine
rappresentativa

della domanda

risposte

ATER STUDIORUM
MSITA DI BOLOGNA



CONFINED SPACE APP

0809 WD ® -

0808 W@ & - 0808 =@ ® -

< Geometria

< Geometria

& Geometria

1/ 3 : Presenza di almeno una 2 / 3 : Ambiente che presenta 3./ 3: Am.bier-l‘te allungato o
dimensione dell'ambiente < 1800 abbassamenti di livello rispetto al diramato in pili zone, o con
mm piano di calpestio usuale avvallamenti

GEOMETRIA k 1 /3

A

€=======)>




CONFINED SPACE APP

[
¢ Accessi 1 D ¢ Accessi 1 B ¢ Accessi 1 B

1/ 3 : Diametro o la pil piccola 2 / 3 : Il punto di accesso e solo verticale/ 3/ 3 :1l punto di accesso é singolo
dimensione dell'accesso € < 600mm o laterale alto o necessita di ausili
presenta possibili difficolta in caso di

recupero

ACCESSO



CONFINED SPACE APP

°
& Conf.interna i O ¢ Confinterna 1 @Y < confintema i (0]

2 /11 : Presenza potenziale di materiali
che potrebbero travolgere chi accede o
causarne lo sprofondamento o
annegamento

1/ 11 : Non progettato per la presenza
continua del lavoratore (la risposta Sl
identifica un luogo non abituale di lavoro)

3 /11 : La configurazione interna é tale
che chi accede potrebbe rimanere
intrappolato per la potenziale presenza di
zone particolari (strettoie, angoli ciechi,
convergenze) e/o presenza di zone chiuse
circoscritte o intercapedini che rendono
difficile il recupero

CONFIGURAZIONE
INTERNA

LMA MATER STUDIORUM
NIVERSITA DI BOLOGNA




CONFINED SPACE APP

< Conf. interna i Q <  Conf.interna i a < Conf. interna i Q

4 /11 : Presenza potenziale di rischio di 5/ 11 : Presenza potenziale di materiali o 6 / 11 : Presenza potenziale di impianti o
scivolamento, inciampo e caduta, strutture caratterizzati da dubbia stabilita organi in movimento non sezionabili
presenza potenziale di residui che e/o portanza

ostacolano lI'accesso o la percorribilita
dell'ambiente oppure uso e/o lo

CO N F I G U RAZ I O N E is:;gt:ggi:‘)tgi materiale pesante e/o
INTERNA

LMA MATER STUDIORUM
NIVERSITA DI BOLOGNA




CONFINED SPACE APP

: . . & Conf.i Y B
< Conf. interna 1 < Conf. interna I O] s Tl 1

7 / 11 : Presenza potenziale di condizioni 8/ 11 : Presenza potenziale di rumore e/o 9 /11 : Presenza potenziale di
ambientali sfavorevoli (scarsa vibrazioni interferenze alla comunicazione
illuminazione e/o alta/bassa temperatura
e/o umidita)

CONFIGURAZION
INTERNA

MA MATER STUDIORUM
IVERSITA DI BOLOGNA



CONFINED SPACE APP

< Conf.interna i (0 ¢ Conf.interna i O

10/ 11 : Presenza potenziale di 11/ 11 : Presenza potenziale di altri
infiltrazioni liquide/gassose riconosciuti pericoli per la salute e la
sicurezza

CONFIGURAZIONE
INTERNA




CONFINED SPACE APP

ATMOSFERA

< Atmosfera i D1 ¢ Atmosfera i B3] ¢ Atmosfera i (0]

1/ 3 : Potenziale presenza di atmosfera 2 / 3 : Ventilazione naturale e/o artificiale = 3/ 3 : Presenza potenziale di sostanze
sotto o sopra ossigenata e/o presenza assenti o insufficienti residue di lavorazioni precedenti
naturale, o indotta dalle lavorazioni
previste, di concentrazioni pericolose di
sostanze tossiche/esplosive

MA MATER STUDIORUM
IVERSITA DI BOLOGNA



CONFINED SPACE APP Avvertimenti I &— Pozzetto i @

- Lo spazio e moltp ristrgtto ir Voci critiche Allarme rosso
almeno una sua dimensione

VA LU TAZI O N E D E LL’AM BI E NTE - Attenzione alle zone abbass

rispetto al livello di calpestio

Lo spazio &€ geometricamente Risultato: 14
confinato. Attenzione alle

seguenti criticita:

O
3 8 15 25

- Presenza di almeno una
dimensione < 1800 mm

me rosso: alta probabilita di essere
esenza di un ambiente confinato.
bgettare i compiti e/o gli ambienti.
ire l'ingresso se possibile.

Sulla base delle risposte fornite, e ey
per ciascuna categoria di

confinamento vengono
evidenziate le rispeftive criticita e
gli avvertimenti di cui tenere
conto prima di entrare
nell’ambiente oggetto dell’analisi

- Ambiente che presenta
abbassamenti di livello rispetto al

piano di calpestio usuale

CRITICITA oK Categorie Confinamento

- Ambiente allungato o diramato in
piu zone, o con avvallamenti

Geometria

Risposte fornite

! Avvertimenti
Legenda valutazione k Criticita

[ E——
] 3 8 15 25

[0] Assenza di ambiente confinato: & proval
Lo spazio non & confinato, non vi &
alcuna condizione di

confinamento. Allarme viola

Il risultato finale e un valore

[0-3] Allarme verde: bassa

nu meriCO, frutto di un al gorle @) probabilita di essere in presenza di v Risultato: 18
. . un ambiente confinato.
di calcolo basato sulle diverse Consequenze non significative. - - - - r

[3-8] Allarme giallo: media
probabilita di essere in presenza di
un ambiente confinato. Migliorare i
fattori di rischio e adottare misure
di controllo

risposte dell’'utente, che
identifica la possibilita di trovarsi
o0 meno in presenza di ambiente
confinato e/o sospetto
d’inquinamento.

Allarme viola: presenza di
ambiente confinato! Evitare
I'ingresso nelle condizioni attuali.
Riprogettare i compiti e/o

[8-15] Allarme rosso: alta 'ambiente.

probabilita di essere in presenza di

un ambiente confinato. ALMA MATER STUDIORUM

3 UNIVERSITA DI BOLOGNA

CHIUDI



TEST E CASE STUDIES

Ambienti

LAPP e 'algoritmo di identificazione del confinamento SEIIES R
di un ambiente sono stati oggetto di Test, durati diversi
mesi, svolti da:

« Alcune criticita rilevate in fase di

test:
* DIN, INAIL — E' richiesta una risposta non affrettata,
. . . . . che stimi e valuti attentamente le
e Gruppo di lavoro Ambienti Confinati condizioni del luogo da valutare
: : s A — E' necessario leggere bene la
* Ordine degli Ingegneri di Bologna domanda per ev?’rore interpretazioni
* CNI (Consiglio Nazionale degli Ingegneri erronee
( & . & . €8 ) ] ] — A seconda del ruolo (datore dilavoro
* ATS Valpadana e Istituto agrario «Strozzi» di Palidano o operatore) alcune risposte
. . . pofreblbero variare per la
di Gonzaga(per il settore Agricolo) consapevolezza o meno di alcune
e H caratteristiche del luogo
era — Attenzione al grado di scolarita

* Corpo dei Vigili del Fuoco di Bologna e di Modena dell'utente

ALMA MATER STUDIORUM

UNIVERSITA DI BOLOGNA




TEST E CASE STUDIES

Ambienti

Confined Space App

- Condotto fognario in centro storico
- Aerogeneratore

- Fariniera in un allevamento di suini

- Serbatoio di latte di un caseificio

- Pre-vasca liguami impianto di biogas
- Vaso vinario di una cantina

- Stiva portarinfuse

- Doppi fondi delle navi

LMA MATER STUDIORUM

NIVERSITA DI BOLOGNA




TEST e CASE STUDIES

- Condotto fognario in centro storico Ambienti

Confined Space App

Tipo di accesso:

Accesso: Verticale con scala di
metallo

dimensione accesso: 1600X1500
mm

UNIVERSITA DI BOLOGNA



TEST E CASE STUDIES

- Condotto fognario in centro storico bient

Confined Space App

¢— Fiaccacollo i1 & 3 ' oS ¢ Geometria 108

1/ 3 : Presenza di almeno una
dimensione dell'ambiente < 1800 mm

a ]
Allarme viola H
Geometria
A (v Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita

2/ 3 : Ambiente che presenta
abbassamenti di livello rispetto al piano
di calpestio usuale

Massima altezza: 85 cm




TEST E CASE STUDIES

- Condotto fognario in centro storico

&— Fiaccacollo

Ambienti

Confined Space App

< Accessi i Q

2 / 3 : 1l punto di accesso é solo verticale/
laterale alto o necessita di ausili

Allarme viola

Accessi
B (v Risposte fornite
l ! Avvertimenti
Criticita

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA




TEST e CASE STUDIES

- Condotto fognario in centro storico el

- Confined Space A
£&— Fiaccacollo sk

[ ]
. o <  Conf. interna 1 a
Allarme viola H
_ i 7 / 11 : Presenza potenziale di

Geometria condizioni ambientali sfavorevoli (scarsa
[ Risposte fornite illuminazione e/o alta/bassa temperatura

B Avvertimenti e/o umidita)

£\ Criticita

Accessi
(™ Risposte fornite
! Avvertimenti

4 Criticita

Configurazione
Interna

Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita

Atmosfera
[ Risposte fornite

! Avvertimenti
_ MA MATER STUDIORUM
AL Criticita IVERSITA DI BOLOGNA




TEST e CASE STUDIES

- Condotto fognario in centro storico bient
Confined Space App

€— Fiaccacollo

Allarme viola <

Atmosfera i a

2 / 3 : Ventilazione naturale e/o artificiale
assenti o insufficienti

Atmosfera
[+ Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita
ALMA MATER STUDIORUM

UNIVERSITA DI BOLOGNA




TEST e CASE STUDIES

- Condotto fognario in centro storico

1/ 3 : Presenza di almeno una
i dimensione dell'ambiente < 1800 mm

€«  Geometria

i Fi [
&— Fiaccacollo &— Fiaccacollo

2 / 3 : Ambiente che presenta

: abbassamenti di livello rispetto al piano
Allarme viola di calpestio usuale

Allarme viola

Geometria

L 4 Risultato. 1 7 " Risposte fornite
: b Avertimenti & Conf. interna
Criticita
0 3 8 15 25 7 / 11 : Presenza potenziale di
condizioni ambientali sfavorevoli (scarsa
u . . illuminazione e/o alta/bassa temperatura
Allarme viola: presenza di Accessi e/o umidita)

ambiente confinato! Evitare
l'ingresso nelle condizioni
attuali. Riprogettare i compiti e/
o I'ambiente.

Risposte fornite

! Avvertimenti
Criticita & Accessi

2/ 3: Il punto di accesso & solo verticale/
laterale alto o necessita di ausili

Configurazione

> Categorie Confinamento Interna

| 2/3: Ventilazione naturale e/o artificiale
assenti o insufficienti

#/ Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita

Atmosfera
Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita




TEST e CASE STUDIES

- GENERATORE EOLICO  Tjpo di ambiente confinato: generatore eolico

altezza di lavoro: circa 60/ 80 m

Salita: scala in metallo con sistema anticaduta

Sezione dello stelo: a seconda dell'altezza da 2,50 m a 0,60
m

Ventilazione: Naturale
Sospetto di inquinamento: No

Ambiente di lavoro ad alta quota con elevato grado di
difficolta operativa in caso di necessita di recupero di
emergenza

Tipo di accesso:

Accesso: Portello quadrato dim. circa 60x60cm

A MATER STUDIORUM

IVERSITA DI BOLOGNA




TEST e CASE STUDIES € Accass i 6

2/ 3: 1l punto di accesso é solo verticale/

- G E N E R ATO R E EO LI CO laterale alto o necessita di ausili

&— Pala eolica 1 (&

Allarme giallo

Geometria
[ Risposte fornite
Accessi
B Risposte fornite
l l Avvertimenti
Criticita
Configurazione
C Interna
(& Risposte fornite
B Avvertimenti
A Criticita

Atmosfera
[ Risposte fornite

<  Accessi

3/ 3: 1l punto di accesso é singolo




TEST e CASE STUDIES
- GENERATORE EOLICO

&— Palaeolica y (&

- Conf. interna

Allarme giallo
9 /11 : Presenza potenziale di
interferenze alla comunicazione

Configurazione
C Interna
&/ Risposte fornite
( o ) ! Avvertimenti

Criticita




TEST e CASE STUDIES

- GENERATORE EOLICO

&— Pala eolica

Allarme giallo

v

0 3 8 15 25

Allarme giallo: media probabilita
di essere in presenza di un
ambiente confinato. Migliorare i
fattori di rischio e adottare misure
di controllo

4 Categorie Confinamento

&— Palaeolica

Allarme giallo

Geometria

Risposte fornite

Accessi
Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita

Configurazione
Interna

Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita

Atmosfera

Risposte fornite

Accessi

M

G Conf. interna

9 /11 : Presenza potenziale di
interferenze alla comunicazione

é

i 0
2/ 3: 1l punto di accesso é solo verticale/
laterale alto o necessita di ausili

Accessi

Avvertimenti

- L'accesso e molto ristretto.
Attenzione in caso di recupero.

- Attenzione al RECUPERO!
Predisporre le adeguate procedure
di recupero e di emergenza

- Laccesso puo essere complesso.
Attenzione in caso di recupero.

- Vi € un solo accesso. Attenzione
in caso di recupero.

CRITICITA




TEST e CASE STUDIES

- SILOS DI GRANO

e ks LY

RISULTATO FINALE CSRI 19-94
; - : - Allarme VIOLA

2\ ALMA MATER STUDIORUM

) UNIVERSITA DI BOLOGNA




TEST e CASE STUDIES

- CISTERNA CASEARIA

CSRI1 13,48
. . . ALLARME ROSSO
Dimensione accesso: circa 60 cm

RISULTATO FINALE

| [ e —
1 3 8 15

ALMA MATER STUDIORUM

UNIVERSITA DI BOLOGNA




TEST e CASE STUDIES
- CISTERNA DI UN IMPIANTO DI BIOGAS

e —————
.

RISULTATO FINALE
| E—

1 3 8 15

ALLARME VIOLA




TEST e CASE STUDIES

- CISTERNA DEL VINO

RISULTATO FINALE CSRI 15

ALMA MATER STUDIORUM

UNIVERSITA DI BOLOGNA




TEST e CASE STUDIES

- STIVA DI UNA NAVE Frr o

RISULTATO FINALE

[(E———] [
1 3 8 15
CSRI 11'3 La selezione di "D1" e stata determinante per il risultato
ALLARME ROSSO "Presenza potenziale di atmosfera al di sotto o al di sopra

della presenza ossigenata e/o naturale, o indotta dai processi
previsti, di concentrazioni pericolose di sostanze

Alta probabilita di essere di fronte ad
tossiche/esplosive"

ambiente confinato

MA MATER STUDIORUM

IVERSITA DI BOLOGNA




TEST e CASE STUDIES

- DOPPIO FONDO DI UNA NAVE

CSR1 18,5 ALLARME VIOLA: presenza di

ALLARME VIOLA ambiente confinato.
Evitare I'ingresso nelle condizioni
RISULTATO FINALE

— P —— attuali. Riprogettare I'ambiente e
! : 8 1 I’eventuale ingresso

A MATER STUDIORUM

VERSITA DI BOLOGNA




CONFINED SPACE APP (CSA) ﬁ

Ambienti

Locali tecnologici del REMS

locali tecnologici del rems

[
locali tecnologici del rems 1 & Allarme giallo
Allarme giallo prers
v
Accessi
e — Risposte fomite
0 3 8 15 25 ! Avvertimenti

Allarme giallo: media probabilita e
di essere in presenza di un
ambiente confinato. Migliorare

i fattori di rischio e adottare
misure di controllo

Configurazione
Interna

Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita

¥ Categorie Confinamento

A Geometria
Risposte fornite

! Avvertimenti

Atmosfera

Risposte fornite

Criticita

LMA MATER STUDIORUM

UNIVERSITA DI BOLOGNA




CONFINED SPACE APP (CSA)

- Locali tecnologici del REMS Ambient

Confined Space App

Voci critiche

La configurazione interna
dell'ambiente & pericolosa.
Attenzione alle seguenti criticita:

Voci critiche

. ) Voci critiche
Lo spazio e geometrlcamente

confinato. Attenzione alle
seguenti criticita:

L'accesso e il recupero sono
disagevoli. Attenzione alle
seguenti criticita:

- Non progettato per la presenza
continua del lavoratore

- Ambiente allungato o diramato in

pit zone, o con avvallamenti - Presenza potenziale di

interferenze alla comunicazione

- Il punto di accesso é singolo

- Potenziale assenza isolamento
da infiltrazioni liquide/gassose o
infiltrazioni visibili

OK

ER STUDIORUM
‘A DI BOLOGNA




CONFINED SPACE APP (CSA)

@Q

Ambienti

Confined Space App

Locali tecnologici di una piscina

locale tecnologico piscina

Allarme rosso

v Risultato: 8

0 3 8 15 25

Allarme rosso: alta probabilita

di essere in presenza di un
ambiente confinato. Riprogettare
i compiti e/o gli ambienti. Evitare
l'ingresso se possibile.

¥  Categorie Confinamento

A Geometria
Risposte fornite

locale tecnologico piscina

Allarme rosso

. Risposte fornite

' ! Avvertimenti
Criticita
v
|

Configurazione

Accessi

Interna
Risposte fornite

! Avvertimenti

Criticita

Atmosfera

Risposte fornite

MA MATER STUDIORUM
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CONFINED SPACE APP (CSA)

Locali tecnologici di una piscina Ambienti

Confined Space App

Voci critiche Voci critiche
|_"accesso‘e il récupero sono La configurazione interna
disagevoli. Attenzione alle dell'ambiente & pericolosa.

seguenti criticita: Attenzione alle seguenti criticita:

- Diametro o la piu piccola

dimensione dell'accesso e <
600mm o presenta possibili
difficolta in caso di recupero

- Non progettato per la presenza
continua del lavoratore

- Presenza potenziale di

. . interferenze alla comunicazione
- Il punto di accesso € solo

verticale/laterale alto o necessita

di ausili - Presenza potenziale di altri

riconosciuti pericoli per la salute e

- Il punto di accesso € singolo la sicurezza

| ALMA MATER STUDIORUM

oK | UNIVERSITA DI BOLOGNA



CONFINED SPACE APP (CSA)

Lavori all’interno di navi

interno nave

Allarme giallo

0 3 8 15 25

Allarme giallo: media probabilita
di essere in presenza di un
ambiente confinato. Migliorare

i fattori di rischio e adottare
misure di controllo

¥  Categorie Confinamento
A Geometria
Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita

interno nave

Allarme giallo

]
Criticita

Accessi
Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita

Configurazione
Interna

Risposte fornite
! Avvertimenti

Criticita

Atmosfera

Risposte fornite

@Q

Ambienti

Confined S
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CONFINED SPACE APP (CSA)

Lavori all’interno di navi

Voci critiche

Lo spazio & geometricamente
confinato. Attenzione alle
seguenti criticita:

- Ambiente che presenta
abbassamenti di livello rispetto al
piano di calpestio usuale

- Ambiente allungato o diramato in
piu zone, o con avvallamenti

OK

Voci critiche

L'accesso e il recupero sono
disagevoli. Attenzione alle
seguenti criticita:

- Il punto di accesso € solo
verticale/laterale alto o necessita
di ausili

- Il punto di accesso € singolo

OK

Ambienti

Confined Space App

Voci critiche

La configurazione interna
dell'ambiente & pericolosa.
Attenzione alle seguenti criticita:

- Non progettato per la presenza
continua del lavoratore

- Presenza potenziale di rischio di
scivolamento, inciampo e caduta,
presenza potenziale di residui

che ostacolano l'accesso o la
percorribilita dell'ambiente oppure
uso e/o lo stoccaggio di materiale
pesante e/o ingombrante

- Presenza potenziale di
condizioni ambientali sfavorevoli
(scarsa illuminazione e/o alta/
bassa temperatura e/o umidita)

- Presenza potenziale di
interferenze alla comunicazione

TER STUDIORUM
ITA DI BOLOGNA



CONFINED SPACE APP (CSA) ﬁ

Ambienti

Sala pompe distributore stradale GPL

. . Q > . .
sala pompe distributore gpl 1 C,/ sala pompe distributore gpl

Allarme rosso

B
0 3 8 15 25 Access[

B Risposte fornite
Allarme rosso: alta probabilita " ¢ B awertiment
di essere in presenza di un Critcita

ambiente confinato. Riprogettare
i compiti e/o gli ambienti. Evitare a
A Geometria
Risposte fornite Atmosfera
Risposte fornite
e ! Avvertimenti \
. MA MATER STUDIORUM
| Criticita ‘ IVERSITA DI BOLOGNA

[ |
Allarme rosso

v Risultato: 12

Configurazione
Interna

Risposte fornite

l'ingresso se possibile.

! Avvertimenti

¥  Categorie Confinamento

Criticita




CONFINED SPACE APP (CSA)

Voci critiche

L'accesso e il recupero sono
disagevoli. Attenzione alle
seguenti criticita:

- Il punto di accesso € solo
verticale/laterale alto o necessita
di ausili

- Il punto di accesso e singolo

Sala pompe distributore stradale GPL

Voci critiche

La configurazione interna
dell'ambiente e pericolosa.
Attenzione alle seguenti criticita:

- Non progettato per la presenza
continua del lavoratore

- Presenza potenziale di
condizioni ambientali sfavorevoli
(scarsa illuminazione e/o alta/
bassa temperatura e/o umidita)

- Presenza potenziale di rumore e/
o vibrazioni

- Potenziale assenza isolamento
da infiltrazioni liquide/gassose o
infiltrazioni visibili

- Presenza potenziale di altri
riconosciuti pericoli per la salute e
la sicurezza

Ambienti
Confined Space App

Voci critiche

Latmosfera € sospetta
d'inquinamento. Attenzione alle
seguenti criticita:

- Potenziale presenza di
atmosfera sotto o sopra
ossigenata e/o presenza naturale,
o indotta dalle lavorazioni
previste, di concentrazioni
pericolose di sostanze tossiche/
esplosive

oK "ER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA




| bancadellesoluzioni |

®

Ergonomia
il rischio prende il volo

>

Ambienti Confinati
il genio delle soluzioni

-

Microclima
fiorisce il benessere

” @ GRAZIE PER LU'ATTENZIONE!

Confined
Space App
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