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LE GENERAZIONI DEI REATTORI
PASSATE, PRESENTI EéFUTURE

 

ÅGli impianti nucleari per la produzione di elettricità 
ƚŸŰŸШƚƣċƣŔШƚƻŔũƨƓƓċƣŔШċШƓċƖƣŔƖĲШĬċŔШƓƖŔůŔШċŰŰŔШќΡΜ

ÅTale sviluppo è generalmente distinto in fasi o 
«generazioni»

ÅLa prima generazione si riferisce a sistemi poco più 
che prototipici

ÅLa seconda riguarda i reattori attualmente in funzione

ÅLa terza riguarda i reattori avanzati o evolutivi

ÅLa quarta i sistemi futuri
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Le principali filiere di reattori
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Evoluzione delle Tecnologie Nucleari
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SMR
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SMR già operativi (esempi)
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AMR
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Esempi di SMR/AMR/MMR (2023)
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Interesse verso nuovi reattori in UE
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Applicazioni non elettriche
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Le problematiche di un mix di generazione 
sbilanciato sulle fonti rinnovabili

ÅNon programmabilità  della produzione elettrica  (in assenza di stoccaggio)

ÅLievitazione  dei costi per lo stoccaggio ed il  trasporto  dellõenergia

ÅScarsa sicurezza/stabilità  di rete

ÅLimitata  disponibilità  di materie  prime critiche  necessarie per la 
costruzione di tali  tecnologie  
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Quantità [kg] di materie prime critiche
necessarie per produrre 1 GWh di energia
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Rapporto strategico: 

Il nuovo nucleare in Italia per i cittadini e le imprese

Un confronto fra il nuovo nucleare
e le fonti rinnovabili
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L(FS)COE & EROEI
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Possibile scenario zero emission (USA)
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Gli scenari futuri delineati allõinterno del PNIEC 2024

ÅNucleare  moderato :  Attualmente  risulta  lo scenario più attendibile  e 
prevede una reintroduzione  dellõenergia nucleare che arrivi  al 2050 con 
una capacità installata  di 8 GW

ÅNucleare  senza limitazione :  Rappresenta uno scenario ancora utopistico  
dove vengono utilizzare  tutte  le risorse disponibili,  permettendo  di 
arrivare  al 2050 con una capacità installata  di 16 GW
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Evoluzione della potenza nucleare installata

PNIEC 2024
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Possibile sviluppo della flotta di reattori italiani
Tipologia di reattore Numero di unità 

operative al 2035

Numero di unità 

operative al 2040

Numero di unità 

operative al 2045

Numero di unità 

operative al 2050

NUWARDtm 2 7 12 17

LFR 0 0 2 6

HTR-PM 0 0 2 4

Fusione nucleare 0 0 0 1

Capacità installata 

[GW]

0.68 2.38 4.9 8.22
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Nuclear Supply Chain in Italia
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Origine dei rifiuti radioattivi
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Classificazione dei rifiuti radioattivi 
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I depositi a livello internazionale
ÅMolti Paesi hanno modalità di smaltimento definitivo dei rifiuti  a bassa attività e breve vita
ÅQuesti costituiscono  il 90% del volume totale dei «veri» rifiuti  radioattivi 
ÅNon ci sono difficoltà  tecniche, ma solo soluzioni tecniche diverse
ÅxќŸƓĲƖċƣŔƻŔƣě dei rifiuti  a lunga vita è ancora parziale
ÅLe eccezioni più importanti  sono i già funzionanti depositi  geologici  WIPP (USA) e 

Olkiluoto  (Finlandia) 
ÅAltri Paesi europei sono vicini a realizzare depositi geologici: preparazione anche in 

laboratori sotterranei [Aspö (Svezia), Bure (Francia), Hades (Belgio), Grimsel (Svizzera), 
etc.] che accompagneranno gli sviluppi futuri  
ÅIn particolare Svezia e Francia dopo molti  anni di studi tecnici : 
ÅSiti già selezionati
ÅMetodi già avanzati
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Forsmark (Svezia) Oskarshamn (Svezia) Gorleben (Germania) Konrad (Germania)

Morseleben (Germania) Yucca Mountain (USA) WIPP (USA)

[Ω!ǳōŜ όCǊŀƴŎƛŀύ

La Manche (Francia)

El Cabril (Spagna)
Drigg (Regno Unito)

Depositi definitivi per materiali a bassa e media attività
(il 95% dei materiali radioattivi prodotti negli impianti nucleari) sono in esercizio in quasi tutti i Paesi industriali
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Depositi temporanei di rifiuti a media attività



6 Marzo | Palazzo San Giorgio - Sala del Capitano - Via della Mercanzia, 2 - Genova

Depositi geologici pianificati
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Olkiluotospent nuclear fuel repository


